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MOTTO 

 

 

 

“Our Greatest Glory Is Not In Never Failing, But In Rising Up Every Time 
We Fail”  

(Ralph Waldo Emerson) 
  
 
 

“Akan Ada Waktunya Untuk Semua Hal Yang Kita Harapkan” 
(Hapsari Resintan) 

 
 
 

“Sesuatu Yang Berharga Tidak Akan Didapat Dengan Cara Yang Mudah, 
Jangan Pernah Mundur Dengan Apa Yang Kau Yakini Untuk Dijalani”  

(Catur Hendrawan, ST) 
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Catur Hendrawan Andri Prakoso 

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik,Universitas Jember 

ABSTRAK 

Perangkat semikonduktor banyak digunakan dalam konverter daya untuk membantu 

untuk mengubah tegangan dari satu bentuk ke bentuk lainnya. Inverter digunakan 

untuk mengubah tegangan DC menjadi tegangan AC dengan mengatur tegangan dan 

frekuensi. Teknik pemicuan inverter pada penelitian ini menggunakan Sinusoidal 

Pulse Width Modulation (SPWM). Beban fluktuatif dengan faktor daya rendah 

menyebabkan penurunan tegangan keluaran inverter 3 fasa dari kondisi tanpa beban 

sebesar 218 volt menjadi 207 volt saat dibebani LHE 44 Watt. Semakin tinggi nilai 

fluktuasi pada pembebanan tidak seimbang, menyebabkan semakin tingginya 

persentase ketidakseimbangan, hal ini dapat dilihat dari nilai persentase 

ketidakseimbangan yang mencapai 3,48%. Nilai faktor daya juga mempengaruhi 

penurunan tegangan keluaran inverter dimana saat dibebani 20 watt dengan cosphi 

0,68 nilai tegangan keluarannya menjadi 211 volt, saat cosphi 0,91 nilai tegangan 

keluarannya menjadi 213 volt, dan saat cosphi 1 nilai tegangan keluarannya menjadi 

216 volt.   

 

kata kunci : Inverter 3 Fasa, Sinusoidal Pulse Width Modulation, beban fluktuatif, 

faktor daya. 
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Control Voltage 3 Phase Inverter Using Sinusoidal Pulse Width Modulation In 

Fluctuating Load With Low Power Factor 

 

Catur Hendrawan Andri Prakoso 

Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, University of Jember 

ABSTRACT 

Semiconductor devices are widely used in power converters to help to change the 

voltage from one form to another. Inverters are used to convert the DC voltage into 

AC voltage with adjust the voltage and frequency. Inverter switching technique in 

this study using Sinusoidal Pulse Width Modulation (SPWM). Fluctuating loads with 

low power factor causes a decrease in the output voltage of the 3 phase inverter from 

no-load condition of 218 volts to 207 volts when loaded with  LHE 44 Watt. Higher  

value of fluctuations in unbalanced load causes higher percentage of imbalance, it can 

be seen from the percentage of imbalance which reached 3.48%. Value of the power 

factor also affects the voltage drop across the output inverter when loaded with 20 

watt output voltage value cosphi 0.68 to 211 volts, current output voltage value 

cosphi 0.91 to 213 volts, and the current value cosphi 1 output voltage to 216 volts. 

 

keywords: 3 phase inverter, Sinusoidal Pulse Width Modulation, fluctuating loads, 

power factor.  
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RINGKASAN 

Pengendalian Tegangan Inverter 3 Fasa Menggunakan Sinusoidal Pulse Width 

Modulation Pada Beban Fluktuatif Dengan Faktor Daya Rendah; Catur 

Hendrawan Andri Prakoso, 081910201013; 2013: 78 halaman; Jurusan Elektro 

Fakultas Teknik Universitas Jember  

Aplikasi perangkat semikonduktor di bidang tenaga listrik terus meningkat 

seiring dengan perjalanan waktu. Perangkat semikonduktor banyak digunakan dalam 

konverter daya untuk membantu untuk mengubah tegangan dari satu bentuk ke 

bentuk lainnya. Inverter digunakan untuk mengubah tegangan DC menjadi tegangan 

AC dengan mengatur tegangan dan frekuensi. Teknik pemicuan inverter pada 

penelitian ini menggunakan Sinusoidal Pulse Width Modulation (SPWM) dimana 

untuk menghasilkan sinyal, gelombang segitiga dibandingkan dengan 3 gelombang 

sinus yang berbeda 120
0
. 

Pengujian dilakukan dengan memberikan beban fluktuatif seimbang dan tidak 

seimbang berupa lampu hemat energi (LHE). Pengujian beban fluktuatif seimbang 

dilakukan dengan memberikan beban dengan nilai daya yang sama pada masing-

masing fasanya. Pengujian beban fluktuatif tidak seimbang dilakukan dengan 

memberikan beban dengan nilai daya yang berbeda-beda pada masing-masing 

fasanya. Pengujian juga dilakukan dengan memberikan fluktuasi waktu perubahan 

beban mulai dari fluktuasi waktu rendah, sedang, tinggi, dan acak. 

Kesimpulan yang dapat diambil antara lain SPWM inverter 3 fasa mampu 

bekerja dengan baik dalam berbagai macam fluktuasi tegangan dengan memiliki nilai 

selisih kenaikan dan penurunan tegangan yang relatif sama dengan simulasi. Pada 

kondisi pembebanan seimbang, Inverter mampu bekerja dengan baik pada berbagai 

kondisi fluktuasi waktu perubahan beban. Hal ini ditunjukkan dengan nilai penurunan 

tegangan yang sama saat dibebani LHE 8 watt yaitu tegangan keluaran inverter 

menjadi 214 volt. SPWM inverter 3 fasa mampu bekerja dengan baik merespon 

fluktuasi beban. Hal ini dibuktikan dengan nilai penurunan tegangan yang sama pada 

berbagai kondisi fluktuasi beban saat dibebani LHE dengan kombinasi 8 watt, 12 
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watt, dan 24 watt. Semakin tinggi nilai fluktuasi pada pembebanan tidak seimbang, 

menyebabkan semakin tingginya persentase ketidakseimbangan, hal ini dapat dilihat 

dari nilai persentase ketidakseimbangan yang mencapai 3,48% pada pembebanan 

tidak seimbang fluktuasi tinggi. Semakin tinggi fluktuasi beban menyebabkan 

penurunan tegangan yang semakin besar pula. Hal ini dapat dilihat dari nilai tegangan 

keluaran yang turun menjadi 207 volt saat dibebani LHE 44 watt sedangkan saat 

dibebani LHE 8 watt nilai tegangan keluarannya menjadi 214 volt. Semakin tinggi 

nilai cosphi (mendekati 1) maka penurunan tegangan output inverter semakin kecil. 

Hal ini dapat dilihat dari nilai penurunan tegangan pada saat dibebani 20 watt dengan 

cosphi 0,68 nilai tegangan keluarannya menjadi 211 volt, saat cosphi 0,91 nilai 

tegangan keluarannya menjadi 213 volt, dan saat cosphi 1 nilai tegangan keluarannya 

menjadi 216 volt 
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