
 
 

 

 

PENGEMBANGAN SENSOR ANTIOKSIDAN BERBASIS DERET REAGEN 

KERING DPPH PADA SEDIAAN HERBAL 

 

 

 

SKRIPSI  

 

 

 

Oleh 

Aulia Fitri 

NIM 072210101021 

 

 

 

 

 

FAKULTAS FARMASI  

UNIVERSITAS JEMBER 

2012 



i 
 

 
 

 

PENGEMBANGAN SENSOR ANTIOKSIDAN BERBASIS DERET  REAGEN 

KERING DPPH PADA SEDIAAN HERBAL 

 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

Diajukan guna melengkapi tugas akhir dan memenuhi salah satu syarat untuk 

menyelesaikan Program Sarjana Farmasi (S1) dan memperoleh gelar Sarjana Farmasi 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh : 

Aulia Fitri 

NIM 072210101021 

 

 

 

 

 

 

 

 

FAKULTAS FARMASI 

UNIVERSITAS JEMBER 

2012 



ii 
 

PERSEMBAHAN 

 

Skripsi ini saya persembahkan untuk: 

1. Allah SWT yang Maha segala-galanya; 

2. Bapak dan Alm. Ibu tercinta, kuhaturkan terima kasih banyak yang tak terhingga 

atas doa, dukungan, pengorbanan dan kasih sayang yang tiada henti kepadaku; 

3. Kakak-kakakku dan keponakanku yang yang telah memberikan kasih sayang, 

motivasi dan inspirasi untuk segera menyelesaikan studi ini; 

4. Bapak Bambang Kuswandi, terima kasih telah memberikan bantuan berupa bahan, 

alat, serta bimbingan–bimbingan dengan segala perhatian hingga terselesaikan 

skripsi ini. Bapak Moch. Amrun Hidayat, terima kasih atas segala saran dan 

nasihat yang selama ini bapak berikan. Bapak Nuri dan Bu Yuni, terima kasih 

telah memberikan waktu luang untuk menguji sampai terselesaikannya skripsi ini; 

5. Teman–teman seperjuangan Rina dan Wita terima kasih atas bantuan, dorongan 

serta semangat selama kebersamaan kita dalam melakukan penelitian. 

6. Teman-teman kost Mastrip II No. 21 tercinta, teman-teman laboratorium sensor 

kimia dan biosensor, teman-teman KKT desa Manggisan, dan teman–teman 

farmasi angkatan 2007, terima kasih atas dukungan, nasihat, semangat serta 

bantuanya; 

7. Pahlawan ”tanpa tanda jasa” ku di SDN 8 Tegalharjo, SMPN 3 Glenmore, SMAN 

1 Glenmore, Fakultas Farmasi Universitas Jember, atas kesabarannya dalam 

membimbing dan menyalurkan ilmunya, menjadikanku sebagai sosok yang 

berpendidikan; 

8. Almamater Fakultas Farmasi Universitas Jember. 

 

 

 

 



iii 
 

MOTTO 

 

 

Sesungguhnya sesudah kesulitan ada kemudahan, maka apabila kamu selesai (dari 

suatu urusan) kerjakanlah dengan sungguh-sungguh (urusan) yang lain, dan hanya 

kepada Allahlah hendaknya kamu berharap 

(Q.S Al-Insyiraah Ayat 6-8)
 

 

Jika kita hanya mengerjakan sesuatu yang sudah kita ketahui, kapankah kita akan 

mendapat pengetahuan yang baru 

(Mario Teguh) 

 

Tidak ada pengorbanan dan usaha yang sia-sia, kesuksesan dan kebahagiaan yang 

akan datang pada waktunya, semuanya tergantung pada keikhlasan, kesabaran, serta 

doa dalam setiap langkah 

(Anonim) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iv 
 

PERNYATAAN 

 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini : 

Nama  : Aulia Fitri 

NIM  : 072210101021 

menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi yang berjudul: Pengembangan 

Sensor Antioksidan Berbasis Deret Reagen Kering DPPH pada Sediaan Herbal 

adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali jika dalam pengutipan substansi 

disebutkan sumbernya, dan belum pernah diajukan pada instansi manapun, serta 

bukan karya jiplakan. Saya bertanggung jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya 

sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi. 

Demikan pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa ada tekanan dan 

paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika ternyata 

dikemudian hari pernyataan ini tidak benar. 

 

Jember, Februari 2012 

Yang menyatakan, 

 

 

       Aulia Fitri 

 NIM : 072210101021 

 

 

 

 

 

 

 



v 
 

SKRIPSI 

 

 

 

 

PENGEMBANGAN SENSOR ANTIOKSIDAN BERBASIS DERET  REAGEN 

KERING DPPH PADA SEDIAAN HERBAL 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh 

Aulia Fitri 

NIM 072210101021 

 

 

 

 

 

 

 

Pembimbing : 

 

Dosen Pembimbing Utama    : Prof. Drs. Bambang Kuswandi, MSc., Ph.D 

Dosen Pembimbing Anggota : Moch.Amrun Hidayat, S.Si., Apt., M.Farm. 

 

 



vi 
 

PENGESAHAN 

 

Skripsi berjudul Pengembangan Sensor Antioksidan Berbasis Deret Reagen Kering 

DPPH pada Sediaan Herbal telah diuji dan disahkan oleh Fakultas Farmasi 

Universitas Jember pada: 

hari : Senin 

tanggal : 27 Februari 2012 

tempat : Fakultas Farmasi 

Tim Penguji 

 

Mengesahkan 

Dekan Fakultas Farmasi Universitas Jember, 

 

 

Prof. Drs. Bambang Kuswandi, MSc., PhD 

NIP. 196902011994031002 

Ketua, 

 

 

Prof. Drs. Bambang Kuswandi, M.Sc., Ph.D 

NIP. 196902011994031002 

Sekretaris, 

 

 

 Moch.Amrun H.,S.Si., Apt.,M.Farm 

NIP.197801262001121004 

 

Anggota I, 

 

 

Yuni Retnaningtyas, S.Si., Apt., M.Si 

NIP. 197806092005012004 

 

 

Anggota II, 

 

 

Nuri, S.Si., Apt., M.Si 

NIP. 196904122001121007   

 



vii 
 

Pengembangan Sensor Antioksidan Berbasis Deret Reagen Kering DPPH pada 

Sediaan Herbal 

 

Aulia Fitri 

 

Fakultas  Farmasi, Universitas Jember 

 

ABSTRAK 

 

Deret reagen kering DPPH merupakan suatu reagen analitik sensor kimia 

yang dapat digunakan untuk mendeteksi aktivitas antioksidan sediaan herbal. 

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan cara fabrikasi reagen kering DPPH, 

menentukan karakteristik reagen kering DPPH dan menentukan bagaimana aplikasi 

pada sampel dalam mendeteksi aktivitas antioksidan. Kondisi optimum reagen kering 

DPPH yakni konsentrasi 125 ppm dan volume larutan 200  l. Berdasarkan hasil 

deteksi didapatkan karakteristik daerah linier 1-25 ppm dengan hasil koefisien 

korelasi 0,9921, limit deteksi 0,762 
  

 
GAE dan limit kuantitasi 2,54 

  

 
GAE, waktu 

respon 9 menit, lama penyimpanan di dalam lemari es selama 6 minggu dan di 

ruangan selam 1 minggu. Penentuan presisi ditentukan dengan menghitung  standar 

deviasi relatif (RSD) yang didapatkan yaitu lebih kecil dari 2 %  dan persen 

perolehan kembali yang memenuhi rentang yaitu 80 % - 110 %. Reagen kering DPPH 

dapat mengukur aktivitas antioksidan sediaan herbal. Hasil pengukuran tidak 

menunjukkan perbedaan yang bermakna. 

 

 

Kata kunci : sensor kimia, antioksidan, DPPH, sediaan herbal 
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RINGKASAN 

 

Pengembangan Sensor Antioksidan Berbasis Deret Reagen Kering DPPH pada 

Sediaan Herbal; Aulia Fitri, 072210101021; 2012; 62 Halaman; Fakultas Farmasi 

Universitas Jember. 

 

Indonesia kaya akan tumbuh-tumbuhan baik sebagai sumber obat ataupun. 

Dari beberapa tumbuh-tumbuhan ini mengandung senyawa kimia yang mempunyai 

aktivitas sebagai antioksidan. Tanaman-tanaman tersebut potensial untuk 

dikembangkan sebagai obat berupa sediaan herbal dan nutraceuticals atau bahan 

makanan yang berkhasiat untuk mencegah dan atau mengobati penyakit. Pengujian  

tanaman-tanaman tersebut untuk mencari aktivitas antioksidan alami masih tetap 

menarik dan diperlukan  (Cholisoh dan Utami, 2008). 

Perlu diupayakan suatu teknologi deteksi antioksidan yang siap pakai setiap 

saat, cepat, mudah penggunaannya serta harga terjangkau untuk mempermudah 

dalam mengetahui aktivitas antioksidan. Berdasarkan hal tersebut, salah satu 

teknologi alternatif yang dapat digunakan adalah sensor antioksidan  berbasis reagen 

kering DPPH.  Metode  yang dikembangkan ini memberikan sejumlah keuntungan, 

antara lain sensitivitas tinggi, sampel yang digunakan sedikit, efektivitas biaya, dan 

penggunaan yang sederhana. Reagen kering DPPH difabrikasi dengan cara 

menguapkan 200  l larutan DPPH di dalam microwell dengan menggunakan hair 

dyer hingga tidak ada pelarut yang tersisa. Sampel dapat diaplikasikan dengan cara 

melarutkan reagen kering tersebut menggunakan 50  l larutan sampel kemudian 

volume disesuaikan dengan volume awal larutan DPPH dengan cara menambahkan  

pelarut metanol 150  l. Perubahan warna yang terjadi dapat mendeteksi aktivitas 

antioksidan yang setara dengan milligram ekuivalen asam galat (mgGAE). 

Optimasi digunakan untuk menentukan kondisi optimum reagen kering 

DPPH. Berdasarkan hasil optimasi yang telah dilakulakan, kondisi optimum reagen 

kering DPPH antara lain volume larutan DPPH 200  l dan konsentrasi larutan DPPH 

125 ppm. 
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Karakteristik sensor kimia berbasis deret reagen kering DPPH terhadap asam 

galat standar meliputi: waktu respon 9 menit, daerah linier terletak pada rentang 

konsentrasi 1-25 ppm denganl koefisien korelasi 0,9921. Limit deteksi 0,762  
  

 
GAE 

dan limit kuantitasi 2,54  
  

 
GAE. Penentuan presisi ditentukan dengan menghitung  

standar deviasi relatif (RSD) yang didapatkan yaitu lebih kecil dari 2%. Persen 

perolehan kembali aktivitas antioksidan yang memenuhi rentang yaitu 80% - 110%. 

Reagen kering DPPH dapat disimpan di dalam lemari es selama 6 minggu dan di 

ruangan selama 1 minggu. Reagen kering DPPH dapat mengukur aktivitas 

antioksidan sediaan herbal ekstrak metanol kayu secang (Caesalpinia sappan L.) dan 

ekstrak metanol kunyit (Curcuma domestica Val.). Hasil pengukuran tidak 

menunjukkan perbedaan yang bermakna dibandingkan dengan metode 

spektrofotometri. 
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