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MOTTO

”Ubahlah apa yang bisa diubah,Terimalah apa yang tidak bisa diubah”

(Anonim)

“Ingatlah, hanya dengan mengingat Allah-lah hati menjadi tenang”

(QS. Ar-Ra’da: 28)*

“Sesungguhnya, hanya orang-oarang yang bersabarlah yang dicukupkan pahala

mereka tanpa batas”

(QS. Az-Zumar: 10)*

*Al-Qarni Aidh DR. 2003. La Tahzan Jangan Bersedih. Jakarta: Qisthi Press
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PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Rina Ayu Defeni

NIM : 072210101046

menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi yang berjudul: Pengembangan

Sensor Antioksidan Berbasis Polimer Konduktif (PANI) pada Sediaan Kapsul Lunak

Vitamin E yang Beredar di Pasaran adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali

jika dalam pengutipan substansi disebutkan sumbernya, dan belum pernah diajukan

pada instansi manapun, serta bukan karya jiplakan. Saya bertanggung jawab atas

keabsahan dan kebenaran isinya sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung

tinggi.

Demikan pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa ada tekanan dan

paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika ternyata

dikemudian hari pernyataan ini tidak benar.
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Yang menyatakan,

Rina Ayu Defeni
NIM : 072210101046
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Pengembangan Sensor Antioksidan Berbasis Polimer Konduktif (PANI) Pada
Sediaan Kapsul Lunak Vitamin E Yang Berdar di Pasaran

Rina Ayu Defeni

Fakultas  Farmasi, Universitas Jember

ABSTRAK

Pada penelitian ini dikembangkan alat sensor dari kertas saring yang dapat
mendeteksi aktivitas antioksidan dalam sediaan kapsul lunak Vitamin E. Reagen yang
digunakan dalam sensor ini adalah Polianilin. Sensor yang dihasilkan memiliki waktu
deteksi selama 10 menit hingga menimbulkan perubahan warna, pada penelitian
didapatkan karakteristik daerah linier 5-25 ppm dengan koefisien korelasi 0,997;
limit deteksi 0,526 mg/L GAE dan limit kuantitasi 1,754 mg/L GAE, pengukuran
antioksidan vitamin E tidak terganggu dengan adanya minyak wijen dan minyak
kelapa sawit. Keterulangan dengan standar deviasi relatif (RSD) lebih kecil dari 2 %
dan persen perolehan kembali yang memenuhi rentang yaitu 80-110 %. Kertas saring
untuk deteksi antioksidan yang dihasilkan dalam penelitian ini dapat diaplikasikan
pada sediaan kapsul lunak Vitamin E. Metode ini sama efektifnya dengan metode
spektrofotometer UV-Vis.

Kata kunci: Kertas saring, Sensor Antioksidan, Polianilin (PANI), Vitamin E.
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RINGKASAN

Pengembangan Sensor Antioksidan Berbasis Polimer Konduktif (PANI) pada
Sediaan Kapsul Lunak Vitamin E yang Beredar di Pasaran; Rina Ayu Defeni;
072210101046; 2012; 71 Halaman; Fakultas Farmasi Universitas Jember.

Radikal bebas tersebar dimana-mana, pada setiap kejadian pembakaran seperti

merokok, memasak, pembakaran bahan bakar pada mesin kendaraan bermotor,

paparan sinar ultraviolet yang terus-menerus, peptisida dan pencemaran lain dalam

makanan kita. Radikal bebas adalah molekul yang tidak stabil, memiliki satu atau

lebih elektron yang tidak berpasangan di orbit liarnya dan bersifat reaktif.

Antioksidan merupakan inhibitor yang bekerja menghambat oksidasi dengan cara

bereaksi dengan radikal bebas reaktif membentuk radikal bebas tidak reaktif yang

relatif stabil, sehingga dapat melindungi sel dari kerusakan. Senyawa-senyawa

antioksidan memiliki kemampuan untuk menangkap dan menstabilkan radikal bebas.

Pengembangan suatu sensor berupa kertas saring yang diharapkan lebih

efektif dan efisien dalam penggunaannya dibandingkan menggunakan instrumen lain

yang lebih rumit. Dalam penelitian ini sensor antioksidan yang di gunakan yaitu

Polimer Konduktif yang secara luas telah di gunakan untuk peralatan elektronik

molekular dan peralatan kimia yang sensitif. Salah satu polimer konduktif yang dapat

digunakan sebagai alternatif material pendukung atau matrik dalam sensor kimia

adalah Polianilin (PANI). PANI memiliki karakter yang sesuai sebagai material

pendukung atau matrik dan juga memiliki sifat redoksnya, sehingga dapat

diaplikasikan untuk mengukur aktivitas antioksidan pada suatu sampel untuk

mengevaluasi mutu sediaan kapsul lunak  Vitamin E yang beredar di pasaran,

berdasarkan aktivitas antioksidannya. Menentukan karakteristik analisis reagen PANI

dan membandingkan metode sensor antioksidan pada kertas saring dengan metode

spektrofotometri.
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Pada penelitian ini, reagen PANI digunakan terbuat dari campuran larutan

FeCl3 dan Anilin. Pembuatan reagen PANI bertujuan agar dapat di gunakan untuk

menentukan aktivitas antioksidan dengan mudah dan cepat, membran PANI tersebut

secara sederhana dapat di aplikasikan langsung pada sampel cair yaitu dengan dua

metode cara mencelup atau meneteskan ke dalam sampel. Bahan-bahan yang

digunakan untuk fabrikasi reagen PANI ialah FeCl3, Anilin dan metanol sebagai

pelarut. Kertas saring digunakan sebagai dasar tempat larutan PANI dan sampel.

Sintesis ponianilin dilakukan secara polimerasi adisi menggunakan oksidator besi

(III) klorida (FeCl3). Variasi rasio, mol FeCl3 : mol anilin adalah 3,4 dengan volume

FeCl3 1M 4,87 ml dan volume Anilina (pa) 0,13 dan waktu polimerisasi yang

dilakukan pada penelitian ini adalah 40 menit. Larutan PANI kemudian dipipet

sebanyak 10µl pada kertas saring dengan ukuran 1cm x 1cm.

Kondisi optimum yang digunakan dalam mendeteksi aktivitas antioksidan

adalah volume PANI 10 µl, volume NaOH 20 µl dan volume sampel 20 µl.

Karakteristik sensor antioksidan untuk menganalisis aktivitas antioksidan pada

sediaan kapsul lunak vitamin E dalam penelitian ini meliputi: waktu respon 10 menit,

daerah kerja berada pada rentang konsentrasi 5-25 ppm dengan harga koefisien

korelasi 0,997. Batas deteksi adalah 0.526 mg/L GAE dan batas kuantitasi adalah

1.754 mg/L GAE. Presisi sensor antioksidan terhadap sampel kapsul lunak vitamin E

dalam etanol menuhi persyaratan parameter presisi dimana RSD-nya < 2 %. Akurasi

deteksi aktivitas antioksidan memenuhi persyaratan akurasi yaitu sebesar 80 – 110 %.

Deteksi aktivitas antioksidan tidak terganggu dengan adanya minyak wijen dan

minyak kelapa sawit. Reagen PANI dapat mengukur aktivitas antioksidan sediaan

kapsul lunak Vitamin E yang beredar di pasaran yaitu Natur E, Ever E dan Super E.

Pengukuran aktivitas antioksidan berdasarkan pada perubahan warna yang terjadi

yang setara dengan milligram ekuivalen asam galat (mg/L GAE). Metode sensor

antioksidan tidak memberikan perbedaan yang bermakna jika dibandingkan dengan

metode pengujian aktivitas antioksidan dengan Spektrofotometri UV-Vis.
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