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HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

Tiada kata yang sanggup ku-ungkap, tiada pula kalimat yang ditulis dengan 

tinta seluas lautan sekalipun untuk bersyukur atas limpahan anugerah dan karunia-

Mu. Engkaulah Sang Maha Pencipta segala apa yang ada, dari-Mu lah diri ini berasal 

dan kepada-Mu lah diri ini akan kembali. Semoga Ridho-Mu selalu terlimpah agar 

tetap berpegang teguh pada jalan-Mu. Dan semoga hati ini tetap selalu terbuka untuk 

menerima cahaya kebenaran-Mu. Maka tak lupa diri ini selalu mengungkap rasa 

syukur atas karunia orang-orang yang selalu berada disisi ku untuk menuju kepada-

Mu. 

 

1. Ibunda Siti Rochiyah, Ayahanda Moch. Nurullah, terimakasih dan segenap 

rasa hormat atas limpahan kasih sayang, pengorbanan, kesabaran, perhatian 

dan lantunan doa yang beliau berikan; 

2. Kakakku Eka Andi Setiawan, terimakasih atas dukungan, doa dan kasih 

sayangnya; 

3. Angga Nur Ardyansah terima kasih atas bantuan semangat, doa, dan 

perhatiannya; 

4. keluarga besar Ibu, terimakasih atas doanya; 

5. keluarga besar matematika reguler 2007 terima kasih atas kebersamaanya; 

6. Ratna Dwi Wulandari, Ella, dan semua teman-teman yang telah setia bersama 

dan membantuku dari awal kuliah hingga akhir kelulusan; 

7. Almamater UNEJ yang kubanggakan. 
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PERNYATAAN 

 

 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

  Nama : Dwi Nila Indriani  

  NIM : 070210101114 

 

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa karya tulis ilmiah yang berjudul 

”EFEKTIFITAS METODE RUNGE KUTTA FEHLBERG ORDER LIMA 

DALAM MENGANALISIS DOSIS KEMOTERAPI KANKER” adalah benar-

benar hasil karya sendiri, kecuali jika disebutkan sumbernya dan belum pernah 

diajukan pada institusi manapun, serta bukan karya jiplakan. Saya bertanggung 

jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya sesuai dengan sikap ilmiah yang harus 

dijunjung tinggi. 

 

 Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya, tanpa adanya 

tekanan dan paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi akademik 

jika ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak benar. 

 

 

 

 

               Jember, 17 Januari 2012 

               Yang menyatakan, 

 

 

 Dwi Nila Indriani 
 NIM 070210101114 
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SKRIPSI 

 

EFEKTIFITAS METODE RUNGE KUTTA FEHLBERG  

ORDER LIMA DALAM MENGANALISIS DOSIS  

KEMOTERAPI KANKER 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh : 

Dwi Nila Indriani 

NIM 070210101114 

 

 

 

 

Pembimbing 

 Dosen Pembimbing I  :  Drs. Dafik M. Sc., Ph. D  

 Dosen Pembimbing II :  Susi Setiawani S. Si., M. Sc 
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RINGKASAN 
 

EFEKTIFITASMETODE RUNGE KUTTA FEHLBERG ORDER LIMA 
DALAM MENGANALISIS DOSIS KEMOTERAPI KANKER; Dwi Nila 
Indriani; 070210101114; 2007; 107 halaman; Program Studi Pendidikan Matematika; 
Jurusan Pendidikan MIPA; FKIP; Universitas Jember 
 

Konstruksi model matematis dari suatu fenomena dalam bidang matematika 

merupakan hal yang sangat penting. Salah satunya dapat diterapkan dalam proses 

kemoterapi kanker. Sebagai salah satu penyakit yang mematikan, pengobatan 

kemoterapi kanker perlu dioptimalkan untuk mencegah proliferasi sel yang tidak 

terkendali. Namun proses kemoterapi yang tidak tepat, dapat berakibat fatal bagi 

pasien penyakit kanker. Sehingga interval waktu dan dosis yang tepat dalam 

kemoterapi sangat efektif untuk mengurangi ukuran kanker. Permasalahan 

kemoterapi kanker dimodelkan sebagai permasalahan untuk penentuan dosis obat 

optimum. Permasalahan tersebut selanjutnya ditransformasikan menjadi 

permasalahan pemograman nonlinier, yang selanjutnya diselesaikan dengan software 

MATLAB. 

Penulis menggunakan software MATLAB (Matrix Laboratory) sebagai 

software aplikasi untuk membantu penelitian sebab MATLAB merupakan program 

yang tepat dalam mencari solusi iteratif suatu PDB. Hasil programming dari metode 

Runge-Kutta Fehlberg order lima berupa data dan grafik perkiraan jumlah populasi 

sel kanker dan sel effektor immun berdasarkab model kemoterapi kanker. Format 

programming dijalankan terhadap kasus kemoterapi kanker terhadap kanker payudara 

sebab merupakan salah satu kasus yang sering muncul dalam masyarakat. Hasil dari 

simulasi menunjukkan bahwa penggunaan dosis obat dalam suatu periode pengobatan 

kemoterapi kanker akan dikurangi dosisnya seiring dengan berkurangnya ukuran 

populasi sel kanker dan meningkatnya populasi sel kekebalan tubuh. Setelah populasi 

ukuran tumor dalam tubuh mencapai titik keseimbangan nol, dan reaksi dari proses 

pengobatan kemoterapi berhenti, maka fungsi pertahanan dan kekebalan tubuh akan 

digantikan oleh sel limposit sebagai salah satu sistem kekebalan tubuh. 

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id



ix 
 

Perbedaan mendasar antara Runge-Kutta Fehlberg order lima dengan metode 

Runge-Kutta order lima adalah dalam penentuan koefisien formula untuk k1, k2, k3, 

k4, k5, k6 serta penentuan error contol yang digunakan yaitu dengan error= RKF4 − 

RKF5. Konvergensi metode Runge-Kutta Fehlberg order lima dan metode Runge-

Kutta order lima dapat dikatakan baik karena error (kesalahan) yang dihasilkan 

semakin menurun untuk setiap iterasi. Untuk nilai toleransi 10−2 dan 10−4 

menunjukkan metode Runge-Kutta Fehlberg order lima lebih efektif dibandingkan 

dengan metode Runge-Kutta order lima. Hal ini ditunjukkan dengan jumlah iterasi, 

dan waktu dari pemrograman Runge Kutta Fehlberg Order Lima lebih sedikit dari 

pada Runge Kutta Order Lima. Dari hasil simulasi secara numerik dengan 

menggunakanMATLAB diperoleh nilai numerik dari dosis obat sebesar 78,659123 

dan interval waktu pemberian dosis optimal akan diterapkan pada awal periode 

pengobatan kemoterapi yaitu pada saat t < 20 hari dan konsentrasi obat akan sangat 

minimum bahkan selesai diberikan pada akhir periode pengobatan yaitu pada saat t < 

80 hari yaitu mendekati titik keseimbangan kanker nol. Ini merupakan dosis optimal 

yang dicapai dalam menekan ukuran populasi sel kanker seminimal mungkin. Proses 

ini menunjukan bahwa penggunaan dosis obat dalam suatu periode pengobatan 

kemoterapi kanker akan dikurangi dosisnya seiring dengan berkurangnya ukuran 

populasi sel kanker dan meningkatnya populasi sel kekebalan tubuh. Setelah populasi 

ukuran kanker dalam tubuh mencapai titik keseimbangan nol, dan reaksi dari proses 

pengobatan kemoterapi berhenti, maka fungsi pertahanan dan kekebalan tubuh akan 

digantikan oleh sel limposit sebagai salah satu sistem kekebalan tubuh.  
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