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MOTTO 

 

“Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Maka apabila kamu 

telah selesai (dari sesuatu urusan), kerjakanlah dengan 

sungguh-sungguh (urusan) yang lain.” 

(-QS. Al- Insyiroh : 6 & 7-) 

 

 

“Berusahalah meraih yang terbaik dalam segala hal, meskipun dalam kebanyakan hal  

itu sulit dicapai. Namun, mereka yang ingin melakukannya dan tetap gigih 

mempertahankannya, akan lebih mendekati apa yang mereka inginkan 

ketimbang mereka yang malas dan patah semangat, hingga hanya  

akan menjadikan mereka gagal dalam meraih apa yang  

menjadi keinginan mereka dan akhirnya  

menjadi putus asa ...” 

(-Lord Chesterfield-) 
 

 

“Sesuatu yang berharga itu adalah kebahagiaan, dan untuk mencapai 

suatu kebahagiaan itu tidak mudah, karena kebahagiaan itu 

tercapai dari ikhtiar yang kita lakukan 

diiringi do’a yang kita panjatkan.” 

I Believe You Can!!! 

(-Muchammad Sofi’i-) 
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RINGKASAN 

 

Perencanaan Perbaikan Tanggul Sungai Gembolo Kecamatan Pungging 

Kabupaten Mojokerto; Muchammad Sofii, 061910301031; 2011; 55 halaman; 

Program Studi Strata Satu (S1) Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Jember. 

 

Menurut Suyono Sosrodarsono (1984:83) bangunan tanggul sepanjang kanan 

kiri sungai berguna untuk menampung debit banjir rencana. Jadi tanggul yang berada 

disepanjang tepi sungai berfungsi untuk melindungi sungai dan juga mencegah 

luapan air banjir masuk kedalam daerah pemukiman penduduk yang berada di sekitar 

sungai. Maka keberadaan dan kestabilan tanggul sungai tersebut mutlak sangat 

diperlukan. 

Pada tanggal 06 Februari 2010 terjadi kelebihan debit disepanjang sungai 

Gembolo yang menyebabkan banjir. Banjir itu terjadi akibat jebolnya tanggul sungai 

Gembolo kurang lebih 50 meter. Oleh karena itu perlu dilakukan upaya perencanaan 

perbaikan tanggul sungai yang aman agar mampu menampung debit banjir dan 

terhindar dari gerusan arus sungai dengan cara perbaikan tanggul. Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk merencanakan perbaikan tanggul yang aman serta 

menganalisa kestabilan lereng terhadap gerusan air sehingga banjir tidak terjadi. 

Perencanaan perbaikan tanggul sungai Gembolo ini dimulai dengan analisa 

hidrologi untuk menentukan debit aliran yang melalui sungai Gembolo. Analisa 

hidrolika dilakukan untuk mengetahui dimensi penampang sungai Gembolo. Analisa 

stabilitas lereng tanggul menggunakan program Slope-W dari Geo-Slope, kemudian 

dilanjutkan dengan disain perkuatan lereng. Hasil analisa hidrologi dengan kala ulang 

Q25 sebesar  302.355 m
3
/dt  dan Q50 sebesar 349.060 m

3
/dt. Analisa hidrolika 

menunjukan bahwa dimensi penampang sungai pada P.5-P.7 dan P.8-P.4 tidak dapat 

menampung besarnya debit banjir rencana Q50 sebesar 349.060 m
3
/dt. Sedangkan 

dimensi penampang sungai pada P.9-P.3 tidak dapat menampung besarnya debit 

banjir rencana Q25 sebesar 302,355 m
3
/dt  dan Q50 sebesar 349.060 m

3
/dt, sehingga 
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seluruh section berpotensi mengalami luapan. Untuk hasil perhitungan analisa 

stabilitas lereng dengan menggunakan bantuan program Geo-Slope yaitu pada 

kondisi muka air normal Fs pada patok 5 sebesar 3,503, patok 4 sebesar 2,699 dan 

patok 3 sebesar 3,295, sedangkan pada kondisi muka air penuh Fs pada patok 5 

sebesar 3,904, patok 4 sebesar 3,092 dan patok 3 sebesar 3,813, sehingga diperoleh 

angka keamanan (safety factor) lebih besar 1,2. Dari hasil perhitungan stabilitas 

lereng diatas dapat disimpulkan bahwa  lereng pada Patok 5, 4 dan 3 dinyatakan 

aman dari longsor, sehingga longsor yang pernah terjadi di sungai Gembolo 

disebabkan akibat pukulan arus sungai (water hummer) dengan kecepatan rata-rata 

4,839 m/dt. 

Untuk mengatasi pukulan arus sungai (water hummer) diperlukan disain 

perkuatan lereng yang baik dan benar dengan cara memperhatikan kondisi lokasi 

sungainya, sehingga pada perbaikan tanggul Sungai Gembolo ini didapat hasil 

dimensi perkuatan lereng untuk penempatan pondasi perkuatan lereng berada 1,5 m 

dibawah batas dasar sungai. Pondasi yang digunakan adalah pondasi rendah 

(standar), selain itu juga dibuat konsolidasi pondasi ringan guna mencegah 

kerusakan-kerusakan akibat gerusan arus sungai untuk masa yang akan datang. Untuk 

kemiringan perkuatan lereng dibuat sama kemiringan perkuatan lereng pada lokasi 

tanggul yang tidak mengalami kerusakan yaitu 1 : 2. Bahan yang digunakan adalah 

pasangan batu dengan pengikat dari adukan semen pasir dengan ketebalan perkuatan 

lerengnya untuk bagian atas 30 cm dan bagian bawah 100 cm. 
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SUMMARY 

 

The Improvement Planning of Levee of Gembolo River In Pungging Sub District 

Mojokerto Regency; Muchammad Sofii; 061910301031; 2011; 55 Pages; Strata One 

(S1) Program, Civil Engineering Department, Faculty of Engineering, Jember 

University. 

 

The construction of levee a long the left and right side of the river has a 

beneficial to retain the lood of flood (Sosrodarsono, 1984: 83). So the levee located a 

long side of the river has beneficial to protect the river and also to provent overflow 

of the flood that enters people’s resident area around the river. So the existance and 

stability of the river’s levee is absolutely important. 

 On February 06, 2010 flood happened because there was a overtopping. The 

flood happened because of the levee broken down after 50 meters. Therefore, the 

improvement planning of levee of gembolo river needed to create and prevented from  

scouring of the river flow. The purpose of this research are to plant the levee 

improvement to get safety for the people surrounding Gembolo river and to analyze 

the stability of sloop from scouring of the river flow. 

 The improvement planning of levee of gembolo river begins from hidrology 

analysis to determine the flow rates through the Gembolo river. Hydraulic analysis 

uses to know the dimension of Gembolo river’s section. The stability analysis of 

levee uses Slope-W program from Geo-Slope. Then continues with stiffening design 

of slope. Hidrology analysis result by return period Q25 is 302,355 m
3
/sec  and Q50 is 

349.060 m
3
/sec. hydraulic analysis shows dimension section of the river in P.5-P.7 

and P.8-P.4 cannot accommodate the bigness of flood planning Q50 is 349.060 

m
3
/sec. where as the dimension section in P.9-P.3 cannot accommodate the bigness of 

flood planning Q25 is 302,355 m
3
/sec  and Q50 is 349.060 m

3
/sec, so all of section 

have potential to experience overflow. For calculation result from stability analysis 

slope using Geo-Slope program can be conclude in normal surface condition Fs in 
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peg 5 is 3,503, peg 4 is 2,699 and peg 3 is 3,295. While in the full water level 

condition Fs at peg 5 is 3,904, peg 4 is 3,092 and peg 3 is 3,813, so the result of 

safety factor is more than 1,2. From the calculation result of slope’s stability above 

can be concluded that slope in peg 5, 4 and 3 are clarified safety from the slide 

because this slide ever happen in gembolo river. This condition is affected of water 

hummer with an average speed 4,839 m/sec. 

 To prevent the blow of the water (water hummer) is required slope 

reinforcement design is good with care of river condition so it can get result. The 

result is reinforcement dimension of slope for reinforcement slope pondation in 1,5 

meters under surface river. The pondation is low pondation (standart), besides that 

this river needs the high consolidation pondation to prevent damage due to scour the 

river flow in the future. While for the declivity slope reinforcement is made same ad 

declivity slope reinforcement in levee location that never experience damage and the 

scala is 1 : 2. Materials for levee are pair of stone with hook from cement mortar and 

the thickness of the flittenes slope at the top is 30 cm and at the bottom is 100 cm. 
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