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PRAKATA  
 
 
 Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas segala rahmat 
serta hidayah-Nya sehingga penulisan buku ajar materi kuliah FISIKA 
MATEMATIKA  (Buku 1) ini dapat terselesaikan. Buku ajar ini tersusun 
secara sistematis baik digunakan oleh mahasiswa Program Studi 
Pendidikan Fisika dan mahasiswa Jurusan Fisika. Buku ajar ini dibuat 
bertujuan sebagai referensi serta jendela pengetahuan bagi mahasiswa 
dalam memahami konsep – konsep fisis maupun matematis secara 
sistematis. 
 Isi dari buku ajar ini disusun berdasarkan materi perkuliahan 
selama satu semester dengan nilai bobot 4 Sistem Kredit Semester (SKS). 
Buku ajar ini terdiri dari delapan bab meliputi materi – materi : (1) Deret, 
(2) Bilangan Kompleks, (3) Matriks dan Determinan, (4) Diferensial 
Parsial, (5) Integral Lipat, (6) Analisis Vektor, (7) Deret Fourier, (8) 
Persamaan Diferensial Biasa. Analisis dalam buku ajar ini pada setiap bab 
senantiasa diliputi masalah – masalah analisis matematis dengan materi 
fisis yang meliputi materi gerak, gelombang, listrik, panas, bahkan fisika 
modern dan diakhir setiap bab diberikan soal – soal latihan agar dapat 
membantu mahasiswa dalam memahami materi yang telah dipelajari. 
 Penulis mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang 
telah membantu sehingga dapat terselesaikan buku ajar FISIKA 
MATEMATIKA (Buku 1) ini, baik dukungan dari keluarga, mahasiswa – 
mahasiswa yang membantu penyusunan materi – materi buku ajar ini, dan 
terutama pada reviewer buku ini yaitu bapak Prof. Drs. I Made Tirta, 
M.Sc, Ph.D yang berkenan memberikan gambaran pemikiran demi 
terselesainya buku ajar ini. Saran dan kritik senantiasa diberikan kepada 
penulis demi kesempurnaan isi  dari buku ajar ini. 
 Penulis mengharapkan buku ajar FISIKA MATEMATIKA (buku 
1) ini dapat menjadi kontribusi secara baik yaitu sebagai pembuka 
cakrawala untuk memahami materi dari fisika klasik maupun materi fisika 
lanjut baik secara kontekstual maupun matematis. 
 
 

Jember,  April 2012 
 
 
Dra. Sri Astutik, M.Si 
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                  ̂

      ̂ 

 ̂           ̂   
                 ̂

      ̂ 

 ̂     ̂      ̂     

𝑦 

𝑟 

�̂� 

𝑗 ̂ 

�̂� 

𝑧 

𝑥 
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 LAMPIRAN V 

BAGIAN - BAGIAN DARI IRISAN KERUCUT 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
keterangan 

 

 

1. TITIK 
Tanda penghubung antara garis – garis yang terletak didalam kerucut. 

 

2. GARIS LURUS 
Dengan ketentuan: 

  
     

     
 

  

  
      

  merupakan sebuah kemiringan garis atau disebut sebagai gradient. 
 
 
 
 

 
 
 
 

Persamaan garis yang melalui titik (       ) 

   (    )     

               
       

Persamaan garis yang melalui titik (      ) dan (      ) 
    

     
 

    

     
 

 

Akan Menghasilkan : 

1. Titik 

2. Garis Lurus 

3. Lingkaran 

4. Parabola 

5. Hiperbola 

6. Ellips 

𝜃 

 𝑥 

 𝑦 
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Dengan kata lain persamaan garis dapat dituliskan: 

          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. LIINGKARAN 
Tempat kedudukan titik – titik yang berjarak sama terhadap satu titik 
tetap 

o Persamaan lingkaran dengan pusat (   ) dengan jari – jari    
         

o Persamaan lingkaran dengan pusat (   ) dangan jari – jari    
   (   )  (   )  

o Dapat diketahui persamaan umum lingkaran diatas dengan cara 
menguraikan : 

   (   )  (   )   
(   )  (   )      

                       
                         

                
 
 
 
 
 
 

𝜃 

𝑦 

𝑥 

(𝑥  𝑦 ) 

(𝑥  𝑦 ) 
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o Jarak antara 2 titik : 

Jarak      √(     )
  (     )

  

Persamaan lingkaran dengan pusat :  

( 
 

 
    

 

 
 ) 

 

Maka jari – jari   
 

  √( 
 

 
 )

 

 ( 
 

 
 )

 

   

 

  √
 

 
   

 

 
     

 
 
 
 

(𝑥 𝑦) 

(𝑎 𝑏) 

𝑟 

𝑦 

𝑥 
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4 PARABOLA 
Tempat kedudukan titik – titik yang berjarak sama terhadap satu titik 
tetap (fokus) dan 1 garis lurus (direefrik). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 (     ) 

        

  

  
 (     )  (     ) 

   

   

      

𝑦 

(𝑥  𝑝) 

𝑦   𝑝 

𝑟𝑎 

𝑥 

𝑄(𝑥 𝑦) 
𝑝 

  𝑝 
(   ) 

𝑆 

𝑎 𝑟𝑏  
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a. Parabola Tegak 

      
  (   )  (   )  

      
   (   )  (   )  

        
                         

                       
       

Persamaan parabola yang berpusat di (   )  dan berfokus (   ) 
dengan persamaan direktrik      .jika puncak parabola di 
(   ), maka persamaan menjadi : 

(   )    (   ) 

Fokus di (     ), persamaan direktrik       
“catatan” 

      Parabola menghadap ke atas 
      Parabola menghadap ke bawah 
 

b. Persamaan Datar 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       (   )  (   )  

       (   )  (   )  
(   )     (   )  

𝑆(𝑦  𝑝) 

𝑦 

(   ) 

𝑟 

𝑥 

𝑄(𝑥  𝑦) 

𝐹(𝑃  ) 

𝑃 
 𝑃 

𝑟 
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Persamaan parabola yang berpuncak di (   )  berfokus di   (   ) 
dengan persamaan direktrik       Jika puncak parabola di (   ), 
maka persamaan menjadi : 

(   )    (   ) 
Fokus (      ) dengan persamaan direktrik       
“catatan” 

      Parabola menghadap ke kanan 
      Parabola menghadap ke kiri 
 

5. HIPERBOLA  
Himpunan titik – titik yang selisih jaraknya terhadap dua titik tetap 
selalu sama. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

𝑦  
𝑏

𝑎
 

( 𝑎 𝑏) 

( 𝑎  𝑏) 

𝑥 

(𝑎 𝑏) 

𝑦 
𝑦   

𝑏

𝑎
 

𝑇(𝑥 𝑦) 

𝐹 (𝑐  ) 𝐹 ( 𝑐   ) 

(𝑎  𝑏) 
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Persamaan Hiperbola yang berpusat di titik (   ) : 

           
           

√(   )        √(   )        
(kuadratkan masing – masing ruas) 

(√(   )    )
 

 (   √(   )    )
 

 

(   )           √(   )     (   )     
                         

       √(   )     

          √(   )     

  √(   )              

 √(   )              (kuadratkan masing – masing 
ruas) 

(  √(   )      )
 

 (      )  

  (            )                
                                   

                                         
                       

                       
(     )          (     ) 

Perlu diketahui bahwasannya nilai dari        adalah negatif 
dan kita misalkan bernilai     , maka akan diperoleh : 

                 
Maka dapat disederhanakan menjadi : 

                

     

  

   
  

     

 

Persamaan Hiperbola yang berpusat di titik (   )  dan sumbu 
mayornya sejajar sumbu   

(   ) 

   
(   ) 

     

 
Dengan ketentuan : 

1. Pusat di (   )  
2. Puncak (     ) dan (     ) 
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3. Fokus  (     ) dan (     ) 

 
Persamaan Hiperbola yang berpusat di titik (   )  dan sumbu 

mayornya sejajar sumbu     
(   ) 

   
(   ) 

      

Dengan ketentuan : 

1. Pusat di (   )  
2. Puncak (     ) dan (     ) 
3. Fokus (     ) dan (     )  

 
 

6 ELLIPS 
Tempat kedudukan titik – titik yang jumlah jaraknya sama terhadap 2 

titik tetap. Persamaan hiperbola berpusat di titik (   ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ̀  

      ̀  

√(   )        √(   )         

(kuadratkan masing masing ruas) 

(√(   )    )
 

 (   √(   )    )
 

 

(𝑥 𝑦) 

(𝑐  ) 

𝑟 

𝑥 
( 𝑐  ) 

𝑦 

𝑎  𝑎 

𝑏 

 𝑏 

𝑟  
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(   )           √(   )     (   )     

                                √(   )     

          √(   )     

  √(   )             

 √(   )              
(kuadratkan masing – masing ruas) 

(  √(   )      )
 

 (     )  

  (            )                
                                   

                                         
                       

                       
(     )          (     ) 
Misal           ,   Maka : 

              

     

  

   
  

     

Jadi : 

                  
  

   
  

     

Persamaan Ellips Yang Berpusat di (0,0) 

Untuk :     maka sumbu mayor sejajar dengan sumbu   
          maka sumbu mayor sejajar dengan sumbu   

 

Jika pusat Ellips di (   ) sejajar dengan sumbu  , maka : 
(   ) 

   
(   ) 

     

1. Pusat di titik (   ) 
2. Puncak di (     ) dan (     ) 
3. Fokus di (     ) dan (     )  

 

Jika pusat Ellips di (   ) sejajar dengan sumbu  , maka : 
(   ) 

   
(   ) 

     

1. Pusat di titik (   ) 
2. Puncak di (     ) dan (     ) 
3. Fokus di (     ) dan (     )  
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LAMPIRAN VI 

BEBERAPA OPERASI DALAM OPERATOR  ( ) 
 

                                                   
   

    
   

    
   

    

                             

           (   )         ̂ (
    

    
    

    
 

    

    
)  

 ̂ (
    

    
 

    

    
    

    
)  

  ̂ (
    

    
 

    

    
 

    

   
) 

            (     )           
              (     )        (   )      
            (   )             (   )   (  ) 
              (   )           (     )      (  ) 
            (     )           (     )      (     ) 
              (     )        (   )  (   )   (   )   (   ) 
          (   )                 (     )  (   )      (     )  (   )  
           (       )    
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