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RINGKASAN

Pengaruh Pemberian Silika Amorf Limbah Sekam Padi (Oryza sativa) Terhadap
Proliferasi Osteoblas Secara In Vitro; Zoraya Arwidhyan, 071610101020; 2011; 35
halaman; Jurusan Kedokteran Gigi Fakultas Kedokteran Gigi.

Kerusakan dan kelainan tulang mempunyai prevalensi yang cukup tinggi. Bioactive
glass merupakan suatu material berbasis silika yang memiliki potensi yang tinggi
sebagai tissue engineering material yang menstimulasi sel tulang untuk membentuk
tulang baru. Bioactive glass digunakan sebagai scaffold. Scaffold merupakan template
yang berfungsi sebagai matriks sementara untuk proliferasi sel dan deposisi matriks
ektraseluler sampai jaringan tulang yang baru secara total beregenerasi. Silika dapat
meningkatkan proliferasi osteoblas, sintesis matriks ekstraseluler, aktifitas alkalin
phospatase dalam pembentukan tulang. Abu sekam padi banyak mengandung silika
yakni sebesar 87-97%. Silika sekam padi dapat digunakan sebagai bahan untuk
membuat bioactive glass scaffold. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui
apakah silika amorf limbah sekam padi dapat menstimulasi proliferasi osteoblas.

Penelitian ini adalah experimental laboratoris. Dilakukan kultur sel osteoblas pada
tiga medium yakni medium kultur kontrol, medium kultur yang dikondisikan dengan
silika amorf limbah sekam padi dan medium kultur yang dikondisikan dengan silika 58S
bioactive glass. Pengamatan proliferasi osteoblas dilakukan dengan mengukur nilai
absorbansi pada hari ke-7 . Data penelitian yang diperoleh ditabulasi dan dianalisis
statistik uji nonparametrik Krusskall Wallis dan Mann Whitney dengan derajat
kemaknaan 95% (a. = 0,05).

Hasil penelitian diperoleh, tidak terdapat perbedaan derajat proliferasi osteoblas
pada medium kultur kontrol, medium kultur yang dikondisikan dengan silika amorf
limbah sekam padi dan medium kultur yang dikondisikan dengan silika 58S bioactive

glass. Berdasarkan analisis deskriptif, rata-rata proliferasi osteoblas pada medium yang
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dikondisikan dengan silika amorf limbah sekam padi paling tinggi diantara ketiga
kelompok.

Silika amorf limbah sekam padi dapat meningkatkan proliferasi osteoblas secara in
vitro. Mekanisme dalam pembentukan tulang adalah pelepasan ion yang diproduksi oleh
bioactive glass pada konsentrasi yang dapat mengaktifkan sel. lon tersebut adalah silika
dan kalsium. Terjadi pelepasan ion dimana akan terjadi reaksi seluler yang terdiri dari
perlekatan, proliferasi dan diferensiasi sel tulang. Reaksi kimia dari permukaan bahan
menyebabkan ikatan dengan tulang, penelitian ini menunjukkan bahwa pelepasan ion
oleh bahan bioactive glass berbasis silika dapat mengaktivasi ekspresi gen pada sel
osteoprogenitor dan meningkatkan regenerasi tulang. Pelepasan ion dari bahan bioactive
glass berbasis silika dapat meningkatkan ekspresi gen yang mengatur osteogenesis.
Penelitian saat ini menunjukkan bahwa bioactive glass berbasis silika dengan ion yang
dilepaskannya dapat meningkatkan osteogenesis dengan meregulasi proliferasi
osteoblas, diferensiasi, dan ekspresi gen. Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan
dapat disimpulkan bahwa silika amorf limbah sekam padi dapat meningkatkan

proliferasi osteoblas secara in vitro.
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