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RINGKASAN 

 

Pengembangan LKPD Berbasis STEM pada Sub Tema Indahnya Persatuan dan 

Kesatuan Negeriku (Pokok Bahasan Gaya Gravitasi dan Gaya Gesek) untuk 

Peserta Didik Kelas IV Sekolah Dasar ; Avif Tri Asri Lestari 160210204075; 2020;  

53 halaman; Program Studi Pendidikan Guru Sekolah Dasar Jurusan Ilmu Pendidikan 

Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Jember.  

 Pendidikan IPA atau sains merupakan pendidikan yang pentimg pada era 

revolusi industri 4.0  dalam menghadapi dampak dari perkembangan IPA dan teknologi. 

Peserta didik diharapkan memiliki kemampuan berpikir kritis, inovatif, dan kreatif 

dalam memecahkan masalah dengan baik. Untuk menunjang keberhasilan dalam 

mengembangkan kemampuan berpikir peserta didik diperlukan pendekatan dan 

perangkat pembelajaran yang sesuai agar tujuan pembelajaran dapat tercapai. 

Pendekatan pembelajaran yang sesuai dengan era saat ini salah satunya yaitu 

Pendekatan Terpadu Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM). 

Selain pendekatan yang sesuai, perangkat pembelajaran juga diperlukan dalam 

mengembangkan kemampuan berpikir kreatif peserta didik salah satunya yaitu Lembar 

Kerja Peserta Didik (LKPD). 

Kenyataan yang didapatkan dari hasil observasi ditemukan bahwa dalam proses 

pembelajaran, guru tidak membuat LKPD sendiri dan masih menggunakan LKPD dari 

penerbit. LKPD yang digunakan saat ini juga memiliki isi yang lebih menekankan pada 

pertanyaan, pengisian soal tanpa menjelaskan bagaimana proses yang dialami peserta 

didik dalam menyelesaikan jawaban dari pertanyaan yang masih berupa kegiatan yang 

kurang mengembangkan peserta didik untuk aktif, kreatif, dan inovatif. Oleh karena itu 

perlu dikembangkan LKPD berbasis STEM dapat menumbuhkan inovasi, kreativitas, 

dan hasil belajar peserta didik sesuai dengan tujuan pembelajaran di sekolah dasar. 

LKPD berbasis STEM sebagai penunjang perangkat pembelajaran yang belum 

mengarah dalam menumbuhkan inovasi dan kreativitas dalam memecahkan suatu 

permasalahan kehidipan sehari-hari layaknya seorang engineer. 

Berdasarkan uraian di atas menunjukkan bahwa pengembangan LKPD berbasis 

STEM dirasa tepat jika memfokuskan pada gaya gravitasi dan gaya gesek. Materi 

tersebut terdapat pada kelas IV semester dua dalam sub tema “Indahnya Persatuan dan 
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Kesatuan Negeriku”. Tujuan dari penelitian ini adalah (1) mengetahui validitas LKPD 

berbasis STEM pada sub tema Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku (pokok 

bahasan gaya gravitasi dan gaya gesek) untuk peserta didik kelas IV sekolah dasar (2) 

menguji efektivitas LKPD berbasis STEM pada sub tema Indahnya Persatuan dan 

Kesatuan Negeriku (pokok bahasan gaya gravitasi dan gaya gesek) untuk peserta didik 

kelas IV sekolah dasar. 

Jenis penelitian ini ialah penelitian pengembangan (Research And 

Development). Subjek dalam uji coba ini adalah peserta didik SD IT Nurul Ilmi Jombang 

dan SD NU Padomasan Jember yang dilaksanakan pada semester genap tahun ajaran 

2019-2020. Desain penelitian pengembangan pada penelitian ini adalah model 

pengembangan 4-D yang dikembangkan oleh Thiagarajan dkk. (dalam Trianto, 2017). 

Model pengembangan 4-D terdiri dari empat tahap yaitu pendefinisian (define), 

perancangan (design), pengembangan (develop), dan penyebaran (disseminate) namun 

dibatasi hingga tahap pengembangan karena keterbatasan dana dan waktu yang dimiliki 

oleh peneliti. 

Hasil pengembangan dari LKPD berbasis STEM ini didapatkan hasil validitas 

LKPD berbasis STEM yang telah dikembangkan berdasarkan penilaian dari validator 

ahli dan pengguna dinyatakan sangat valid. Persentase kevalidan validasi ahli sebesar 

92,3% dan validasi pengguna sebesar 93,8%. Berdasarkan hasil uji coba dinyatakan 

efektif dilihasi dari hasil kompetensi peserta didik. Hasil kompetensi peserta didik 

menunjukkan di SD IT Nurul Ilmi Jombang rata-rata nilai N-gain sebesar 0,50 dengan 

kategori sedang dan di SD NU Padomasan Jember rata-rata nilai N-gain sebesar 0,53 

dengan kategori sedang. Sehingga LKPD berbasis STEM yang telah dikembangkan dan 

telah diuji efektif digunakan dalam pembelajaran. 
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BAB 1. PENDAHULUAN 

 

 

Pada bab 1 ini diuraikan tentang: (1) latar belakang; (2) rumusan masalah; 

(3) tujuan penelitian; dan (4) manfaat penelitian. 

1.1 Latar Belakang  

 Ilmu pengetahuan dan teknologi yang semakin berkembang akan menuntut 

peserta didik untuk memiliki kemampuan berpikir kritis, inovatif, dan kreatif dalam 

memecahkan masalah dengan baik. Kemampuan tersebut penting dimiliki peserta 

didik dalam menghadapi tantangan era revolusi industri 4.0 pada abad 21 (Yulia 

dan Ramli, 2019). Pendidikan yang dipengaruhi era revolusi industri 4.0 terjadi 

dimana manusia diselaraskan dengan mesin atau robot untuk mendapatkan solusi 

dalam memecahkan masalah yang ada didalam kehidupan sehari-hari. Pendidikan 

yang sedang dialami di Indonesia adalah sistem pembelajaran yang berpacu pada 

kurikulum 2013 yang digunakan sebagai sarana untuk menunjang pendidikan 4.0. 

Peran guru dalam pembelajaran hanya sebagai fasilitator untuk menumbuhkan 

keberanian dalam dirinya serta kemampuan berlogika dalam memecahkan suatu 

permasalahan. Keterlibatan peserta didik dalam pembelajaran lebih diprioritaskan 

dengan tujuan mengaktifkan peserta didik melalui pengalaman langsung tanpa 

adanya pemisah antar mata pelajaran lainnya.  

Pendidikan IPA atau sains sebagai salah satu bagian dari pendidikan 

berperan penting dalam menyiapkan peserta didik yang nantinya akan mampu 

berpikir kritis, kreatif, logis, dan memiliki gagasan. Hal tersebut diperlukan dalam 

menghadapi era globalisasi yang masuk ke dalam masyarakat yang diakibatkan 

oleh dampak perkembangan IPA dan teknologi. Menurut Surahman dkk (2015) IPA 

adalah konsep pembelajaran alam yang mempunyai keterkaitan dengan kehidupan 

alam dan manusia. Pembelajaran IPA memiliki peran penting dalam proses 

pendidikan dalam perkembangan teknologi. Pembelajaran IPA diharapkan menjadi 

wahana bagi peserta didik untuk mempelajari alam sekitar, serta pengembangan 

dalam menerapkan kehidupan sehari-hari. 
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 Pendekatan pembelajaran yang sesuai dengan era saat ini untuk melatih 

keterampilan berpikir peserta didik salah satunya yaitu Pendekatan Terpadu 

Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM). Winarni dkk. (2016) 

menyatakan bahwa pendekatan terpadu pada pendidikan STEM akan 

menghapuskan pemisah antar mata pelajaran menjadi satu konten dengan harapan 

menumbuhkan keterampilan berpikir kritis, keterampilan memecahkan masalah, 

dan pengetahuan untuk mencapai kesimpulan. Pengembangan pembelajaran STEM 

sebagai penyempurna perlu adanya perangkat pembelajaran tambahan sebagai 

penunjang pembelajaran yang belum mengarah dalam menumbuhkan inovasi dan 

kreativitas peserta didik salah satunya LKPD berbasis STEM.  

LKPD merupakan perangkat pembelajaran yang penting dalam kegiatan 

pembelajaran sehingga akan terbentuk interaksi yang efektif antara guru dengan 

peserta didik serta meningkatkan prestasi belajar peserta didik (Umbaryati, 2016). 

Sedangkan STEM merupakan integrasi dari pembelajaran sains, teknologi, teknik, 

dan matematika yang disarankan untuk membantu kesuksesan keterampilan abad 

ke-21 (Beers, 2011). Dampak dari implementasi pada pembelajaran STEM adalah 

dapat meningkatkan pencapaian peserta didik salah satunya adalah dalam hal 

prestasi belajar peserta didik. Sehingga LKPD berbasis STEM sangat bermanfaat 

dalam proses pembelajaran di sekolah. Penelitian yang telah dilakukan oleh (Irfana 

dkk, 2019) menunjukkan bahwa LKPD berbasis STEM yang telah dikembangkan 

dapat meningkatkan kemampuan berpikir kreatif. 

Dari hasil observasi yang telah dilakukan di SD IT Nurul Ilmi Jombang  dan 

SD NU Padomasan Jember masih belum menggunakan LKPD berbasis STEM. 

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) yang ditemukan di sekolahan masih terdapat 

kekeliruan dalam penyusunannya karena banyak LKPD yang berisi latihan soal dan 

belum ada pemecahan masalah dalam kehidupan sehari-hari yang menggunakan 

pendekatan STEM sehingga peserta didik hanya sekedar membaca, menghafal. Fitri 

dkk (2017) dalam penelitian yang telah dilakukannya mengungkapkan bahwa 

LKPD yang digunakan saat ini juga memiliki isi yang lebih menekankan pada 

pertanyaan, pengisian soal tanpa menjelaskan bagaimana proses yang dialami 

peserta didik dalam menyelesaikan jawaban dari pertanyaan yang masih berupa 
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kegiatan yang kurang mengembangkan peserta didik untuk aktif, kreatif, dan 

inovatif. Padahal setiap LKPD seharusnya berisi lembar perintah kerja untuk 

menanamkan pemahaman materi secara baik dan memberikan contoh penerapan 

yang lebih konkret. Sesuai dengan karakteristik peserta didik pada usia sekolah 

dasar yang senang bermain, senang bergerak, senang berkelompok, dan senang 

melakukan sesuatu secara langsung. Selaras dengan penelitian yang telah dilakukan 

oleh Hendracipta (2019) Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) seharusnya berisi 

kegiatan-kegiatan yang mengandung suatu percobaan yang berkaitan dengan 

kehidupan sehari-hari sehingga peserta didik mampu mengambil makna dan 

membangun suatu konsep dari apa yang telah dilakukan. 

Dari ulasan di atas, maka akan diajukan penelitian pengembangan dengan 

judul “Pengembangan LKPD Berbasis STEM pada Sub Tema Indahnya Persatuan 

dan Kesatuan Negeriku (Pokok Bahasan Gaya Gravitasi dan Gaya Gesek) untuk 

Peserta Didik Kelas IV Sekolah Dasar”.  Pemilihan materi tersebut dikarenakan 

banyak kaitannya dengan keadaan nyata yang akan menumbuhkan kemampuan 

berpikir peserta didik layaknya engineer atau insinyur utuk menyelesaikan 

permasalahan sehari-hari yang sesuai dengan pendekatan pembelajaran STEM. 

Alasan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis STEM ini dikembangkan 

yaitu sebagai penunjang pembelajaran dalam mengembangkan berpikir kreatif dan 

inovatif peserta didik, serta menjadikan pembelajaran agar lebih bermakna dalam 

meningkatkan hasil belajar peserta didik. Diharapkan nantinya setelah adanya 

pengembangan LKPD berbasis STEM peserta didik mampu mencari solusi dalam 

permasalahan dalam kehidupan sehari-hari layaknya seorang engineer atau 

insinyur.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah dalam penelitian 

ini adalah sebagai berikut. 

a. Bagaimanakah validitas LKPD berbasis STEM pada sub tema Indahnya 

Persatuan dan Kesatuan Negeriku (pokok bahasan gaya gravitasi dan gaya 

gesek) untuk peserta didik kelas IV sekolah dasar? 
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b. Bagaimanakah efektivitas hasil pengembangan LKPD berbasis STEM pada sub 

tema Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku (pokok bahasan gaya gravitasi 

dan gaya gesek) untuk peserta didik kelas IV sekolah dasar? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang ada, maka tujuan dalam penelitian ini 

sebagai berikut. 

a. Untuk mengetahui validitas LKPD berbasis STEM pada sub tema Indahnya 

Persatuan dan Kesatuan Negeriku (pokok bahasan gaya gravitasi dan gaya 

gesek) untuk peserta didik kelas IV sekolah dasar  

b. Untuk menguji efektivitas LKPD berbasis STEM pada sub tema Indahnya 

Persatuan dan Kesatuan Negeriku (pokok bahasan gaya gravitasi dan gaya 

gesek) untuk peserta didik kelas IV sekolah dasar. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut. 

a. Bagi peserta didik, dengan adanya LKPD berbasis STEM ini dapat digunakan 

sebagai sumber belajar dan melatih peserta didik dalam meningkatkan semangat 

belajar. 

b. Bagi guru, diharapkan penelitian pengembangan LKPD berbasis STEM ini 

dapat menjadi referensi media pembelajaran sehingga dapat meningkatkan 

kualitas mengajar guru. 

c. Bagi pihak sekolah, diharapkan penelitian pengembangan LKPD berbasis 

STEM ini dapat menjadi referensi pembelajaran untuk meningkatkan kualitas 

pembelajaran di sekolah. 

d. Bagi peneliti, dengan adanya penelitian ini memberikan pengalaman penulis 

dalam pembuatan LKPD berbasis STEM.  
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA 

 

 

Pada bab 2 ini memuat beberapa teori yang menunjang penelitian, yaitu: (1) 

pembelajaran IPA; (2) Lembar Kerja Peserta Didik LKPD; (3) STEM; (4) 

pengembangan LKPD berbasis STEM; (5) desain LKPD berbasis STEM; (6) 

validitas; (7) Hasil belajar; (8) Kerangka berpikir; dan (9) penelitian yang relevan. 

 

2.1 Pembelajaran IPA 

Sub tema 3 Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku terdapat dalam 

Tema 7 Indahnya Keragaman di Negeriku yang merupakan salah satu tema di  kelas 

IV Sekolah Dasar, dalam sub tema ini terdapat beberapa mata pelajaran salah 

satunya pembelajaran IPA yang meliputi gaya gravitasi dan gaya gesek. Menurut 

Haryono (2019:70) IPA berkaitan dengan cara mencari tahu tentang alam secara 

sistematis, sehingga IPA bukan hanya penguasaan kumpulan pengetahuan yang 

berupa fakta-fakta, konsep-konsep, atau prinsip-prinsip saja tetapi juga merupakan 

suatu proses penemuan. Pendidikan IPA di sekolah diharapkan menjadi wahana 

bagi peserta didik untuk mempelajari diri sendiri dan alam sekitar, serta prospek 

pengembangan lebih lanjut dalam kehidupan sehari-hari. Oleh karena itu, proses 

pembelajaran IPA SD/MI menekankan pada pemberian pengalaman langsung 

melalui media yang ada untuk mengembangkan kompetensi dalam memahami alam 

sekitar secara ilmiah (Marta, 2017).  

Menurut Surahman dkk (2015) IPA adalah konsep pembelajaran alam yang 

mempunyai keterkaitan dengan kehidupan alam dan manusia. Pembelajaran IPA 

memiliki peran penting dalam proses pendidikan dalam perkembangan teknologi. 

Pembelajaran IPA diharapkan menjadi wahana bagi peserta didik untuk 

mempelajari alam sekitar, serta pengembangan dalam menerapkan kehidupan 

sehari-hari. Tujuan dari pembelajaran IPA di sekolah dasar yaitu mengembangkan 

keterampilan proses peserta didik untuk aktif memecahkan masalah dan membuat 

keputusan yang ada di alam sekitar melalui pengalaman secara langsung 

(Wicaksono dkk., 2016). 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

 

6 
 

 

Diperkuat oleh pendapat Pane dan Dasopang (2017) belajar merupakan 

proses perubahan perilaku terhadap hasil belajar yang dilakukan oleh peserta didik 

sebagai hasil interaksi individu dengan lingkungan. Adapun pembelajaran 

merupakan proses interaksi yang dilakukan oleh peserta didik dengan pendidik, 

bahan pembelajaran, metode, strategi, dan sumber belajar dalam lingkungan 

belajar. Keberhasilan dalam proses belajar dan pembelajaran dapat dilihat dari 

tingkat keberhasilan dalam mencapai tujuan pendidikan. 

Berdasarkan uraian di atas, dapat disimpulkan bahwa pembelajaran IPA 

merupakan interaksi yang terjadi antara guru dan peserta didik untuk mendapatkan 

pengetahuan yang terjadi di alam atau lingkungan yang tersusun secara sistematis 

dan ilmiah. Pembelajaran IPA juga dapat menjadi wahana peserta didik untuk 

mempelajari alam sekitar. Pembelajaran IPA diharapkan dapat melatih dan 

memberikan kesempatan kepada peserta didik untuk mengembangkan 

keterampilan proses dan keterampilan berpikir kritis terhadap persoalan yang 

bersifat ilmiah. 

 

2.2 Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

2.2.1 Pengertian Lembar Kerja Peserta Didik LKPD 

Pada kurikulum 2013 Lembar Kerja Siswa (LKS) berubah nama menjadi 

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD).  

Menurut Sasmito dan Mustadi (2015) mengatakan, “Kurikulum 

2013 menuntut adanya perubahan dari Lembar Kerja Siswa(LKS) menjadi 

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD). Perbedaan antara LKS dan LKPD 

selain pada kata siswa dan peserta didik adalah LKPD berisi muatan materi 

yang singkat dengan soal yang lebih Interaktif dan kontekstual terhadap 

peserta didik”. 

 Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) merupakan bahan ajar cetak yang 

berupa lembar-lembar kertas yang berisi materi, ringkasan, dan petunjuk 

pelaksanaan tugas pembelajaran yang harus dicapai oleh peserta didik (Prastowo, 

2016:439). Sedangkan menurut (Sari dan Hakim, 2018) Lembar kerja peserta didik 

(LKPD) adalah bahan ajar yang disusun dalam bentuk lembaran dengan berisi 
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ringkasan materi, dan petunjuk dari tugas-tugas yang mengacu pada kompetensi 

dasar yang akan dicapai oleh peserta didik 

 LKPD memiliki ciri-ciri yang dapat membedakan dengan bahan ajar yang 

lain. Ciri-ciri LKPD menurut Lismawati  (dalam Suparyanti, 2017) menyebutkan 

sebagai berikut. 

a. LKPD hanya berisi kurang dari 100 halaman. 

b. LKPD dicetak sebagai bahan ajar spesifik untuk dipergunakan oleh satuan 

tingkat pendidikan tertentu. 

c. Di dalam LKPD terdapat uraian singkat pokok bahasan secara umum, 

rangkuman pokok bahasan, dan soal-soal latihan. 

Berdasarkan hal tersebut dapat disimpulkan bahwa Lembar Kerja Peserta 

Didik (LKPD) merupakan bahan ajar cetak berupa lembaran-lembaran yang tidak 

kurang dari 100 halaman. LKPD berisi materi, ringkasan pokok bahasan, dan soal-

soal latihan yang harus dikerjakan oleh peserta didik. Tugas yang diberikan dalam 

proses pembelajaran harus jelas dan sesuai dengan materi sehingga kompetensi 

dasar dan tujuan pembelajaran dapat dicapai peserta didik. 

2.2.2 Fungsi dan Tujuan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

Menurut Prastowo (2016:440) dalam kegiatan pembelajaran ada empat 

fungsi dari LKPD, yaitu. 

a. LKPD sebagai bahan ajar untuk mengaktifkan peserta didik. 

b. LKPD sebagai bahan ajar untuk mempermudah peserta didik memahami 

materi yang diberikan. 

c. LKPD sebagai bahan ajar yang ringkas dan kaya tugas untuk berlatih. 

d. LKPD memudahkan pelaksanaan pengajaran kepada peserta didik. 

 Prastowo, 2016:440 juga mengungkapkan bahwa, paling tidak ada tiga 

poin penting yang menjadi tujuan dalam penyusunan LKPD, yaitu: 

a. menyajikan bahan ajar yang memudahkan peserta didik untuk berinteraksi 

dengan materi yang diberikan; 

b. menyajikan tugas-tugas yang meningkatkan penguasaan peserta didik dalam 

memahami materi yang diberikan; 
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c. melatih kemandirian belajar peserta didik; 

d. memudahkan pendidik untuk memberikan tugas kepada peserta didik.  

Berdasarkan uarain diatas dapat disimpulkan bahawa LKPD memiliki 

fungsi dan tujuan sebagai bahan ajar yang digunakan oleh guru dan peserta didik 

dalam proses belajar mengajar. LKPD kaya akan tugas untuk mempermudah 

peserta didik dalam memahami materi yang diajarkan, serta melatih kemandirian 

peserta didik. 

2.2.3 Jenis-jenis Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

Prastowo (2016:440) mengemukakan ada lima jenis LKPD yang 

digunakan peseta didik, yaitu: 

a. LKPD yang Penemuan  

Jenis LKPD ini berfungsi untuk membantu peserta didik menemukan suatu 

konsep. LKPD ini memuat apa yang harus dilakukan oleh peserta didik yang 

meliputi: melakukan, mengamati, dan menganalisis. Langkah-langkah yang harus 

dilakukan oleh peserta didik dalam jenis LKPD ini yaitu meminta peserta didik 

mengamati fenomena hasil kegiatannya, kemudian guru memberikan pertanyaan 

analisis untuk membantu mengaitkan fenomena yang diamati dengan membangun 

konsep yang akan dibangun oleh peserta didik. 

b. LKPD yang Aplikatif-Integratif  

LKPD ini berfungsi untuk membantu peserta didik menerapkan dan 

mengintegrasikan berbagai konsep yang telah ditemukan. Dalam sebuah 

pembelajaran, setelah peserta didik menemukan konsep selanjutnya peserta didik 

diarahkan untuk menerapkan konsep yang telah dipahami tersebut dalam kehidupan 

sehari-hari. 

c. LKPD yang Penuntun  

LKPD ini berfungsi sebagai penuntun belajar. LKPD sebagai penuntun 

merupakan LKPD yang berisi pertanyaan yang terdapat jawaban didalam buku. 

Peserta didik akan menemukan jawaban apabila membaca buku, sehingga fungsi 

dari LKPD ini untuk membantu peserta didik mencari, menghafal, serta memahami 

materi pembelajaran yang ada didalam buku. 
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d. LKPD yang Penguatan  

LKPD jenis ini berfungsi sebagai penguatan. LKPD sebagai penguatan 

lebih menekankan dan mengarahkan pada pendalaman materi pembelajaran yang 

terdapat pada buku ajar.  

e. LKPD yang Praktikum  

Fungsi dari LKPD jenis ini yaitu sebagai petunjuk praktikum. Untuk 

memisahkan petunjuk praktikum ke dalam kumpulan buku tersendiri dapat 

menggabungkan petunjuk praktikum ke dalam LKPD. Dengan hal tersebut LKPD 

bentuk ini sebagai petunjuk praktikum merupakan salah satu konten dari LKPD. 

2.2.4 Unsur-unsur Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

Prastowo (2016:443) menyatakan bahwa, LKPD dilihat dari strukturnya 

terdiri dari enam unsur utama, yaitu: (1) judul; (2) petunjuk belajar; (2) kompetensi 

dasar atau materi pokok; (3) informasi pendukung; (4) tugas atau langkah kerja; dan 

penilaian. Jika dilihat dari segi formatnya LKPD memiliki delapan unsur, yaitu: (1) 

judul; (2) kompetensi dasar; (3) waktu penyelesaian; (4) alat dan bahan yang 

dibutuhkan untuk menyelesaikan tugas; (5) informasi singkat; (6) langkah kerja; (7) 

tugas yang harus dilakukan; (8) laporan yang harus dikerjakan. 

2.2.5 Langkah-langkah Membuat Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

LKPD diciptakan dengan harapan agar proses pembejaran lebih 

menyanangkan. Pembuatan LKPD harus memahami langkah-langkah 

penyusunannya agar fungsi LKPD dapat tercapai. Adapun langkah-langkah 

penyusunan LKPD menurut Prastowo (2016:444) adalah sebagai berikut: 

a. Melakukan Analisis Kurikulum 

Langkah dalam menganalisis kurikulum dimaksudkan untuk menentukan 

materi pokok dan pengalaman belajar yang membutuhkan bahan ajar berbentuk 

LKPD. 

b. Menyusun Peta Kebutuhan LKPD 

Peta konsep diperlukan untuk mengetahui materi yang harus ditulis dalam 

LKPD. 
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c. Menentukan Judul LKPD 

Judul LKPD ditentukan atas dasar tema dan pokok bahasan yang diperoleh 

dari hasil pengamatan kompetensi dasar, materi pokok atau pengalaman belajar 

antar mata pelajaran SD/MI. 

d. Penulisan LKPD 

Langkah-langkah yang perlu dilaksanakan dalam penulisan LKPD yaitu: 

1) Merumuskan indikator 

Untuk merumuskan indikator dapat dilakukan dengan melihat kurikulum 

yang berlaku. 

2) Menentukan alat penilaian 

Penilaian dapat dilakukan terhadap proses kerja atau hasil kerja peserta 

didik. 

3) Menyusun materi 

Dalam menyusun materi LKPD, perlu diperhatikan beberapa hal penting 

yaitu isi meteri dapat berupa informasi pendukung yang dapat diambil dari 

berbagai sumber seperti buku, majalah, internet, dan jurnal hasil penelitian. 

Tugas yang ditulis didalam LKPD juga harus jelas misalnya tentang tugas 

diskusi, judul tersebut harus jelas didiskusikan dengan siapa, dan berapa orang 

dalam kelompok diskusi. 

4) Memperhatikan struktur LKPD 

Struktur yang harus diperhaikan dalam menyusun LKPD terdiri dari 

enam komponen, yaitu: (1) judul, (2) petunjuk belajar, (3) kompetensi yang 

akan dicapai, informasi pendukung, (4) tugas, (5) langkah-langkah kerja, dan 

(6) penilaian. 

 

2.3 STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) 

2.3.1 Definisi STEM 

STEM menurut NRC (2012) telah didefinisikan masing-masing empat 

disiplin STEM beserta perannya yaitu: 
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a. Sains merupakan ilmu pengetahuan yang terakumulasi dari sebuah pemeriksaan 

ilmiah yang menghasilkan produk baru. Ilmu pengetahuan dalam sains berperan 

untuk menginformasikan proses rancangan teknik. 

b. Teknologi merupakan keseluruhan sistem dari orang atau organisasi, 

pengetahuan proses dan perangkat-perangkat yang akan menciptakan benda dan 

mengoperasikannya.  

c. Teknik merupakan ilmu pengetahuan tentang desain dan penciptaan benda 

buatan manusia untuk memecahkan masalah. Teknik memanfaatkan konsep 

sains, matematika, dan alat-alat teknologi. 

d. Matematika merupakan ilmu yang berhubungan dengan pola, jumlah, angka, dan 

ruang. Matematika digunakan dalam sains, teknik, dan teknologi.  

Pengertian STEM menurut Tsupros, dkk (dalam Winarni., dkk 2016) 

pendidikan STEM terpadu yang didalam pembelajarannya peserta didik 

menggunakan sains, teknologi, teknik, dan matematika dalam konteks nyata yang 

mengkoneksikan antara sekolah, dunia kerja, dan dunia global, sehingga literasi 

STEM mampu mengembangkan peserta didik bersaing dalam era ekoonomi baru. 

Kelley, dkk (2016) juga menyatakan bahwa STEM merupakan pembelajaran 

terpadu yang menggabungkan dari empat disiplin ilmu, teknologi, teknik, dan 

matematika menjadi satu kelas, unit, atau pelajaran yang didasarkan pada koneksi 

antara mata pelajaran dan masalah dunia nyata dengan melibatkan praktik STEM 

untuk meningkatkan kemampuan pembelajaran peserta didik. 

Berdasarkan definisi STEM tersebut dapat disimpulkan bahwa STEM 

merupakan pembelajaran yang terintegrasi antara sains, teknologi, teknik, dan 

matematika dalam suatu pembelajaran untuk meningkatkan kemampuan dalam 

meningkatkan inovasi, kreativitas, dan proses pemecahan masalah dalam 

kehidupan sehari-hari. Adapun komponen STEM dapat dilihat pada tabel berikut. 

 

Tabel 2.1 Komponen STEM 

No Komponen STEM 

1. Sains merupakan ilmu pengetahuan yang berkaitan dengan alam dan 

lingkungan sebagai konsep dalam mengidentifikasi informasi ilmiah yang 

memiliki peran untuk mencari solusi 
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No Komponen STEM 

2. Teknologi merupakan keterampilan atau pengetahuan proses yang 

dimiliki seseorang untuk menciptakan alat dan mengoperasikannya yang 

dapat memudahkan pekerjaan manusia 

3. Teknik merupakan kemampuan mendesain atau merancang sebuah alat 

buatan manusia untuk memecahkan masalah dengan menggunakan 

konsep dalam sains, alat teknologi, dan matematika 

4. Matematika merupakan kemampuan menganalisis, menyampaikan 

gagasan, dan menyelesaikan masalah secara sistematis. 

 

2.3.2 Pendekatan STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) 

Pendekatan STEM mengacu pada kemampuan peserta didik untuk 

menerapkan pemahaman tentang bagaimana melakukan sesuatu untuk 

memecahkan masalah tentang fenomena yang ada di lingkungan sekitarnya. Salah 

satu pemahaman STEM tentang bagaimana teknologi dapat dikembangkan melalui 

proses rekayasa atau desain menggunakan tema pembelajaran berbasis proyek 

dengan mengintegrasikan beberapa mata pelajaran yang berbeda (Agustiningsih 

dkk. 2019). Robert dan Cantu (2012)  menyatakan bahwa STEM dikembangkan 

menjadi tiga pendekatan, yaitu. 

a. Pendekatan Silo 

Pendekatan silo dalam STEM mengacu pada pembelajaran yang terpisah 

dalam satu subjek STEM. Pendekatan Silo memiliki ciri yaitu pembelajaran yang 

didorong oleh guru, peserta didik diberikan sedikit kesempatan untuk “belajar 

berbuat”. Fokus dari pembelajaran menggunakan pendekatan silo terdapat pada 

konten materi, sehingga dapat membatasi beberapa simulasi dan pemahaman dari 

penerapan yang harus dipelajari peserta didik. 

Gambar 2.1. Pendekatan Silo setiap lingkaran mewakili masing-masing disiplin 

STEM secara terpisah. 

Science 

Technology & 

Engineering 

Mathematics 
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b. Pendekatan Tertanam 

Pendekatan tertanam menekankan pada penguasaan pengetahun melalui 

keadaan dunia nyata dan teknik untuk menyelesaikan permasalahan dalam lingkup 

sosial, budaya, dan fungsional. 

 

Gambar 2.2 Pendekatan Embedded/Tertanam STEM. Materi bidang teknologi dan 

teknik serta matematika tertanam dalam materi sains. 

c. Pendekatan Terpadu 

Pendekatan terpadu pada pendidikan STEM tidak memiliki pemisah antar 

mata pelajaran dan dikemas menjadi satu konten dengan menggunakan 

keterampilan berpikir kritis, pemecahan masalah, dan pengetahuan untuk mencapai 

suatu permasalahan. 

 

Gambar 2.3 Pendekatan Terpadu STEM. Materi seolah-olah diajarkan dalam satu 

subjek. Integrasi dapat dilakukan minimal dua disiplin. Tetapi tidak terbatas dua 

disiplin. 

 

Menurut Jolly (dalam Erlinawati., dkk 2019) STEM memiliki enam 

karakteristik khusus yang membedakannya dengan pendekatan lain, yaitu: (1) 

Pelajaran STEM fokus pada permasalahan yang ada di dunia nyata serta mencari 

solusi untuk menyelesaikan permasalahan tersebut; (2) Pelajaran STEM dipandu 

                                    SCIENCE 

Technology & 

Engineering 

Mathematics 

 

Science Technology & 

Engineering 

Mathematics 
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oleh proses desain teknik dimana desain tersebut berasal dari pemikiran peserta 

didik sendiri dalam mengembangkan solusi untuk mengatasi permasalahan; (3) 

Pelajaran STEM melibatkan peserta didik dalam kerja tim yang produktif; (4) 

Pelajaran STEM membawa peserta didik ke dalam inkuiri langsung dan eksplorasi 

terbuka yang artinya dalam pelajaran STEM kegiatan pembelajaran bersifat terbuka 

dan ada batasan; (5) Pelajaran STEM mengintegrasikan konten matematika dan 

sains sehingga peserta didik menyadari bahwa sains dan matematika bukanlah mata 

pelajaran yang terisolasi, melainkan bekerja sama untuk menyelesaikan masalah; 

(6) Pelajaran STEM memungkinkan adanya jawaban benar dan membingkai ulang 

kegagalan sebagai bagian penting dari pembelajaran yang mana pada kelas STEM 

menawarkan beragam kemungkinan untuk solusi kreatif. 

2.3.3 Tujuan Pendidikan STEM 

Dalam konteks pendidikan dasar dan menengah, Pendidikan STEM 

bertujuan mengembangkan peserta didik yang melek STEM (Bybee, 2013:5), yang 

mempunyai:  

a. Pengetahuan, sikap, dan keterampilan untuk mengidentifikasi pertanyaan dan 

masalah dalam situasi kehidupannya, menjelaskan fenomena alam, mendesain, 

serta menarik kesimpulan berdasar bukti mengenai isu-isu terkait STEM; 

b. Memahami karakteristik fitur-fitur disiplin STEM sebagai bentuk-bentuk 

pengetahuan, penyelidikan, serta desain yang digagas manusia; 

c. Kesadaran bagaimana disiplin-disiplin STEM membentuk lingkungan material, 

intelektual dan kultural; 

d. Terlibat dalam kajian isu-isu terkait STEM (misalnya efisiensi energi, kualitas 

lingkungan, keterbatasan sumberdaya alam) sebagai warga negara yang 

konstruktif, peduli, serta reflektif dengan menggunakan gagasan-gagasan sains, 

teknologi, engineering dan matematika. 

2.3.4 Langkah-Langkah Pendekatan Pembelajaran STEM (Science, Technology, 

Engineering, and Mathematics) 

Pendekatan pembelajaran STEM menurut Anne Jolly (2017) dinyatakan 

dalam Engineering Design Process sebagai berikut. 
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Tabel 2.2 Engineering Design Process 

No. Design process Description 

1. Define The Problem Mengidentifikasi masalah 

2. Research Mengumpulkan informasi untuk mengatasi  

permasalahan 

3. Imagine Berbagi gagasan 

4. Plane Menggambar, merancang teknologi, dan 

mengumpulkan bahan 

5. Crete Membuat teknologi dengan mengikuti rencana 

6. Test and Evaluate Menguji keberhasilan dari teknologi yang 

telah dibuat 

7. Redesign Membahas kemungkinan perbaikan dan 

mengulangi 

8. Communicate Menyampaikan hasil dari teknologi yang telah 

dibuat 

Penerapan pengetahuan konten STEM selama proses desain akan menjadi 

komponen utama pembelajaran peserta didik dalam memecahkan masalah berbasis 

rekayasa. Konteks pengajaran membutuhkan penyelesaian masalah atau tugas 

dunia nyata melalui kerja tim untuk menghasilkan produk. 

 

2.4 Pengembangan LKPD Berbasis STEM  

LKPD digunakan dengan tujuan sebagai penyempurna pembelajaran 

tambahan dan sebagai penunjang pembelajaran yang belum mengarah dalam 

menumbuhkan inovasi dan kreativitas peserta didik. Sehingga peserta didik dapat 

meningkatkan pencapaian dalam hal prestasi belajar melalui LKPD yang 

dikembangkan. LKPD yang akan digunakan menggunakan pendekatan STEM 

terpadu sesuai dengan pendapat Robert dan Cantu (2012)  menyatakan bahwa 

pembelajaran STEM terpadu yang sepenuhnya terintegrasi adalah yang paling 

mudah dicapai di tingkat sekolah dasar, sehingga pada penelitian ini akan 

menggunakan pendekatan terpadu tanpa adanya pemisah antar mata pelajaran yang 

lain didalam LKPD. LKPD berbasis STEM yang akan dikembangkan memuat 

konten science, technology, engineering, and mathematics. Pendekatan STEM 

dilengkapi dengan konten STEM seperti science sebagai konsep, technology 

sebagai penerapan sains, engineering sebagai rekayasa sains, dan mathematics 

sebagai alat. Kegiatan yang dilakukan peserta didik diarahkan bagaimana 
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merangkai alat dengan memahami langsung penerapan materi pada alat yang telah 

dirangkai.  

 

2.5 Desain LKPD Berbasis STEM 

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) yang akan dibuat berupa lembaran-

lembaran yang tidak kurang dari 100 halaman. LKPD berisi materi, ringkasan 

pokok bahasan, dan perintah kerja yang harus dikerjakan oleh peserta didik. 

Struktur dari bahan ajar LKPD terdiri dari enam komponen menurut meliputi: judul, 

petunjuk belajar, kompetensi dasar atau materi pokok, informasi pendukung, tugas 

atau langkah kerja, dan penilaian.  

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis STEM ini disusun sesuai 

dengan rancangan alat yang akan dilakukan oleh peserta didik. Peserta didik 

diarahkan bagaimana merangkai teknologi dan memahami langsung sesuai dengan 

kehidupan sehari-hari dengan menggunakan LKPD berbasis STEM. Desain LKPD 

terdiri dari judul, petunjuk belajar, kompetensi dasar atau materi pokok, informasi 

pendukung, tugas atau langkah kerja, dan penilaian. 

Pada halaman sampul terdapat judul LKPD yaitu sub tema Indahnya 

Persatuan dan Kesatuan Negeriku (pokok bahasan gaya gravitasi dan gaya gesek) 

berbasis STEM. Pada bagian sampul terdapat gambar yang berkatian dengan STEM 

yang bertujuan untuk menarik perhatian peserta didik sesuai materi yang akan 

dipelajari. LKPD berbasis STEM dikemas dalam STEM Chalanges yang berisi 

sebuah informasi singkat adanya permasalahan di dunia nyata (benar-benar terjadi) 

yang diangkat menjadi skenario dan kegiatan pembelajaran, serta peran para peserta 

didik adalah sebagai ahli, yang merancang/mengembangkan solusi dan produk 

untuk mengatasi/menyelesaikan permasalahan tersebut. Melalui LKPD berbasis 

STEM peserta didik akan bekerja dalam merangkai alat yang diharapkan agar 

peserta didik mampu menyongsong abad 21 dan dapat bersaing dengan negara lain 

di dunia. Adapun komponen yang ada didalam LKPD menggunakan pendekatan 

terpadu STEM yaitu sebagai berikut. 
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Tabel. 2.3 Komponen LKPD berbasis STEM 

Komponen Komponen yang ada dalam LKPD 

Science Science sebagai Konsep 

Gaya yang terdapat pada LKPD berbasis STEM dalam 

subtema Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku yaitu. 

a. Gaya Gravitasi : gaya tarik bumi. Karena massa bumi 

sangat besar, maka gaya gravitasi sangat besar. Oleh 

karena itu, tiap benda yang ada di permukaan bumi selalu 

tertarik oleh gaya gravitasi bumi. 

b. Gaya Gesek : gaya yang di timbulkan oleh dua permukaan 

yang bersentuhan atau bergesekan. Apabila semakin kasar 

sebuah permukaan, maka akan semakin besar gaya 

gesekan. Sebaliknya apabila semakin licin permukaan, 

maka akan semakin kecil gaya gesekan. 

Technology Technology sebagai Penerapan 

Pemanfaatan gaya gravitasi dan gaya gesek dalam kehidupan 

sehari-hari. Gaya gravitasi dan gaya gesek sebagai teknologi 

parasut luar angkasa dan bus yang melewati jalan yang licin 

dan berbatu. 

Engineering Engineering sebagai Rekayasa Sains 

a. Parasut luar angkasa : parasut yang digunakan akan 

menggunakan beban berisi beban bus yang terdapat telur 

didalamnya. Apabila parasut tersebut diterjunkan, maka 

terdapat gaya gravitasi. Sehingga parasut tersebut akan 

terjatuh ke bawah. 

b. Bus: bus ini akan diluncurkan sehingga bus akan mendarat 

dengan baik pada permukaan yang halus dan permukaan 

yang kasar. Sehingga akan terjadi gaya gesekan antara bus 

dengan permukaan  

Mathematics Matematika sebagai alat 

a. Taksiran biaya yang digunakan dalam membeli alat dan 

bahan 

b. Ukuran pada bangun datar yang digunakan peserta didik 

dalam proses pembuatan parasut pada kardus dan plastik.  

 

2.6 Validitas 

Menurut Widia, dkk (2019) validitas merupakan  penilaian  lembar  kerja 

peserta didik  yang  menunjukkan  kelayakan  isi  dan konstruk    terhadap    suatu    

produk    yang dikembangkan dan  kesesuaian  dengan  teori. Adapun validitas 

penyusunan LKPD berbasis STEM mengacu pada penilaian validasi isi, validasi 

bahasa, dan validasi media. LKPD yang valid dapat diketahui dari hasil validasi 
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ynag dilakukan oleh validator. LKPD berbasis STEM dapat dinyatakan valid 

apabila memenuhi kriteria tingkat kevalidan (𝑉−𝑎ℎ) mencapai 60% < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  80%. 

2.7 Efektivitas 

Keefektifan berkaitan dengan hasil belajar yang dicapai oleh peserta didik 

setelah menggunakan LKPD yang dikembangkan. Menurut Yusuf (2017) 

menyatakan bahwa pembelajaran efektif merubahan sebuah proses perubahan 

seseorang dalam kognitif, tingkah laku, dan psikomotorik dari hasil pembelajaran 

yang didapatkan memberikan pengaruh dan maanfaat sesuai dengan tujuan 

pembelajaran.  Untuk mengetahui keefektifan dari LKPD berbasis STEM dalam 

penelitian ini digunakan penilaian dalam pembelajaran menggunakan dilakukan 

melalui tes tertulis berupa pretest dan postest. Menurut Beers (dalam Lestari dkk., 

2018) mengemukakan bahwa dalam proses pembelajaran abad 21 peeserta didik 

akan dilatih untuk mengembangkan keterampilan 4C yaitu kreatif dan mampu 

menghasilkan solusi yang inovatif (creativity), berpkir kritis (critical thinking), 

kemampuan bekerjasama dengan kelompok atau tim (collaboration), dan 

keterampilan berkomunikasi yang efektif (communication) sehingga peserta didik 

dapat menemukan solusi inovatif pada masalah yang dihadapi secara nyata dan 

dapat menyelesaikannya dengan baik. LKPD berbasis STEM yang dikembangkan 

dapat dikatakan efektif apabila hasil uji kompetensi jika hasil N-Gain mencapai 0.3 

≤ N-Gain < 0.7 pada kategori sedang. 

 

2.8 Kerangka Berpikir 

Kerangka berpikir penelitian menjadi dasar pemikiran dari suatu penelitian. 

Berikut ini kerangka berpikir penelitian pada penelitian ini: 
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Bagan Kerangka Berpikir Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

berbasis STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) 

Berdasarkan kerangka berpikir diatas dapat dijelaskan bahwa permasalahan 

dalam penelitian ini adalah perangkat pembelajaran yang digunakan pada 

pembelajaran di kelas IV sekolah dasar belum menggali potensi peserta didik yang 

belum berkaitan dengan kehidupan sehari-hari. Perangkat pembelajaran juga belum 

mengintegrasikan keterampilan abad 21 sesuai dengan kurikulum 2013 yang 

mengakibatkan pembelajaran kurang aktif, kreatif, dan inovatif. Sehingga akan 

dilakukan penelitian pengembangan LKPD berbasis STEM. Pada proses 

LKPD berbasis STEM valid dan efektif dalam pembelajaran

Dilakukan uji coba penelitian pengembangan LKPD berbasis STEM untuk 
Peserta Didik Kelas IV Sekolah Dasar 

LKPD berbasis STEM di validasi oleh Validator Ahli (materi, bahasa, media) 
dan Validator Pengguna

Alternatif pemecahan masalah

Mengembangkan perangkat pembelajaran tambahan berupa Lembar Kerja 
Peserta Didik (LKPD). Materi pembelajaran diintegrasikan dengan pendekatan 

STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) Terpadu serta 
keterkaitannya dengan kehidupan sehari-hari

Permasalahan yang ditemukan: 

Perangkat pembelajaran yang digunakan belum menggali potensi peserta didik 
yang belum berkaitan dengan kehidupan sehari-hari. Perangkat pembelajaran 
juga belum mengintegrasikan keterampilan abad 21 sesuai dengan kurikulum 

2013 sehingga pembelajaran kurang aktif, kreatif, dan inovatif
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pengembangan, dilakukan rancangan LKPD yang disusun sesuai dengan materi 

pada KI dan KD yang terdapat di sekolah dasar. LKPD yang telah selesai disusun 

selanjutnya akan di validasi oleh validator ahli (materi, bahasa, media) dan validator 

pengguna. Setelah dilakukan validasi kemudian dilakukan uji coba produk pada 

peserta didik kelas IV sekolah dasar untuk mengetahui keefektifan LKPD yang 

telah dikembangkan. Setelah dilakuka uji coba, maka diperoleh produk berupa 

LKPD yang valid dan efektif. 

 

2.9 Penelitian yang Relevan 

Penelitian pengembangan yang telah dilakukan oleh Fitriya dan Wardana 

(2019) yang berjudul “Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Unsur, Senyawa, dan 

Campuran dengan Pendekatan STEM”. Penelitian tersebut dilakukan untuk 

menguji kevalidan dan keefektifan LKPD. Metode pengembangan yang dilakukan 

menggunakan prosedur ADDIE. Perbedaan penelitian yang akan dilakukan dengan 

peneltian sebelumnya yaitu terdapat pada metode penelitian, subjek penelitian, 

materi yang dikembangkan. Pada penelitian sebelumnya pengujian efektifitas 

hanya menggunakan post-test saja. Penelitian yang akan dilakukan akan 

ditambahkan pre-test sehingga akan diketahui peningkatan hasil belajar peserta 

didik. 

Penelitian yang telah dilakukan oleh Puri (2019) yang berjudul 

“Pengembangan LKPD Berbasis Science, Technology, Engineering And 

Mathematics (STEM) pada Materi Usaha dan Energi di SMA Muhammadiyah 7 

Yogyakarta”. Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan dengan 

menggunkan model Borg and Gall. Penelitian tersebut diperoleh hasil sangat layak 

digunakan dalam pembelajaran. Didapatkan saran dari penelitian ini yaitu LKPD 

pembelajaran yang dikembangkan hanya memuat materi usaha dan energi saja, 

sehingga dapat dikembangkan LKPD yang serupa dengan materi yang berbeda. 

LKPD berbasis STEM hanya memuat tiga kegiatan praktikum namun hanya satu 

yang diujikan kepada peserta didik sehingga perlu ditambahkan atau diujikan lagi 

pada kegiatan praktikum yang lain agar peserta didik lebih memahami tentang 

materi tersebut. 
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Penelitian pengembangan yang telah dilakukan oleh Sayekti dan Suparman 

(2019) yang berjudul “Deskripsi LKPD Berbasis PJBL dengan Pendekatan STEM 

untuk Meningkatkan Kemampuan Berpikir Kritis”. Tujuan dari penelitian tersebut 

yaitu untuk menganalisis kebutuhan bahan ajar yang sesuai dengan model 

pembelajaran yang digunakan dan dapat meningkatkan keterampilan berpikir kritis 

peserta didik. Penelitian tersebut menggunakan metode kualitatif. Penelitian 

tersebut diperoleh hasil bahwa guru membutuhkan bahan ajar yang didalamnya 

terdapat kegiatan bagi peserta didik untuk belajar atau praktik di luar kelas. Peserta 

didik membutuhkan bahan ajar yang menarik. Bahan ajar yang selama ini 

digunakan belum memuat pembelajaran berbasis STEM. Sehingga dapat diperluas 

dengan penelitian pengembangan dengan menggunakan pendekatan STEM. 

Penelitian yang telah dilakukan oleh Sugiyanto, dkk (2018) yang berjudul 

“Pengembangan Modul IPA Berbasis Proyek Terintegrasi STEM pada Materi 

Tekanan”. Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan menggunakan model 

ADDIE. Hasil dari penelitian tersebut layak dihunakan dengan kategori sagat valid. 

Namun pengembangan modul IPA berbasis proyek terintegrasi STEM perlu 

dikembangkan pada materi pembelajaran lain yang berkaitan dengan proyek yang 

dapat ditemui pada kehidupan sehari-hari peserta didik.  

Penelitian yang telah dilakukan oleh Utami, dkk (2018) yang berjudul 

“Pengembangan Modul Matematika dengan Pendekatan Science, Technology, 

Engineering, and Mathematics (STEM) pada Materi Segiempat”. Tujuan dari 

penelitian tersebut yaitu untuk mengetahui kelayakan modul. Metode 

pengembangan tersebut menggunakan model Borg and Gall. Penelitian tersebut 

diperoleh hasil sangat layak. Namun modul tersebut mempunyai kelemahan dimana 

materi yang dikembangkan hanya segi empat saja. Sehingga perlu dikembangkan 

dengan materi lainnya dengan menggunakan kegiatan proyek yang sesuai dengan 

perkembangan zaman agar peserta didik dapat memperoleh manfaat dalam 

kehidupan nyata.   

Berdasarkan penelitian yang relevan tersebut dapat disimpulkan bahwa 

penelitian pengembangan LKPD berbasis STEM sangat diperlukan sebagai 

perangkat pembelajaran tambahan. Adanya LKPD berbasis STEM diharapkan 
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peserta didik mampu mengembangkan kemampuan berpikir kritis, kreatif dan 

inovatif, serta memperoleh hasil belajar yang sesuai dengan tujuan pembelajaran. 

Sehingga didapatkan inisiatif untuk mengembangkan Lembar Kerja Peserta Didik 

(LKPD). Produk LKPD dalam penelitian yang hendak dilakukan menggunakan 

sampel kelas IV Sekolah Dasar yang dikembangkan yaitu Lembar Kerja Peserta 

Didik (LKPD) berbasis STEM yang meliputi meteri gaya gravitasi dan gaya gesek. 
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BAB 3. METODE PENELITIAN 

 

 

Pada bab 3 ini akan diuraikan tentang: (1) jenis penelitian; (2) tampat dan 

waktu penelitian; (3) subjek penelitian; (4) definisi operasional; (5) prosedur 

penelitian; (6) metode pengumpulan data; dan (7) teknik analisis data. 

3.1 Jenis Penelitian 

Jenis penelitian yang digunakan adalah penelitian pengembangan (Research 

and Development). Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan dengan 

menghasilkan dan memvalidasi produk. 

 

3.2 Tempat dan Waktu Uji Coba 

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan uji coba pada sekolah dasar 

yaitu SD IT Nurul Ilmi Jombang dan SD NU Padomasan Jember. Waktu yang 

digunakan dalam penelitian pengembangan ini dilaksanakan pada bulan Maret 

semester genap tahun ajaran 2019/2020. Adapun alasan memilih SD IT Nurul Ilmi 

Jombang  dan SD NU Padomasan Jember sebagai tempat uji pengembangan LKPD 

berbasis STEM adalah sebagai berikut. 

1. Penelitian dengan menggunakan LKPD berbasis STEM pada sub tema Indahnya 

Persatuan dan Kesatuan Negeriku (pokok bahasan gaya gravitasi dan gaya 

gesek) belum pernah dilaksanakan oleh guru di SD IT Nurul Ilmi Jombang  dan 

SD NU Padomasan Jember dalam pembelajaran di kelas. 

2. Sumber belajar yang digunakan guru dalam proses pembelajaran hanya terpaku 

pada buku guru dan buku peserta didik yang disediakan oleh Kemendikbud yang 

belum mengarah pada pendekatan STEM. 

Tabel 3.1 Jadwal Penelitian 

TANGGAL KETERANGAN 

10 Februari 2020  Validasi produk pada ahli isi dan desain 

(validasi ke-1)  

13 Februari 2020 Validasi produk pada ahli isi dan desain 

(validasi ke-2) 
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TANGGAL KETERANGAN 

17 Februari 2020 Validasi produk pada ahli kebahasaan 

(validasi ke-1)  

18 Februari 2020 Validasi produk pada ahli kebahasaan 

(validasi ke-2) 

19 Februari 2020 Validasi produk pada ahli isi dan desain 

(validasi ke-3) 

19 Februari 2020 Validasi Soal pre-test dan post-test pada 

ahli 

24 Februari 2020 Validasi produk pada ahli kebahasaan 

(validasi ke-3)  

27 Februari 2020 Validasi pengguna produk pada validator 

1, 2, dan 3.  

3 Maret 2020 Uji coba produk di SD IT Nurul Ilmi 

Jombang (pertemuan ke-1 – pre-test dan 

percobaan pada materi LKPD pertama)  

4 Maret 2020 Uji coba produk di SD IT Nurul Ilmi 

Jombang (pertemuan ke-2 – percobaan 

pada materi LKPD kedua dan post-test) 

9 Maret 2020 Uji coba produk di SD NU Padomasan 

Jember (pertemuan ke-1 – pre-test dan 

percobaan pada materi LKPD pertama)  

10 Maret 2020 Uji coba produk di SD NU Padomasan 

Jember (pertemuan ke-2 – percobaan pada 

materi LKPD kedua dan post-test) 

 

3.3 Subjek Uji Coba 

Subjek penelitian pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

berbasis STEM ini adalah peserta didik kelas IV SD IT Nurul Ilmi Jombang  

sebanyak 13 peserta didik dan SD NU Padomasan Jember dengan jumlah peserta 

didik kelas IV sebanyak 20 peserta didik. 

 

3.4 Definisi Operasional 

Definisi operasional digunakan agar tidak terjadi kesalahan presepsi. 

Berikut merupakan definisi operasional dalam penelitian ini. 

a. Validitas Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis STEM dikembangkan 

mengacu pada validitas ahli bahasa, ahli materi atau isi, ahli media atau grafis 

dan validasi pengguna. LKPD berbasis STEM dapat dinyatakan valid apabila 

memenuhi kriteria tingkat kevalidan (𝑉−𝑎ℎ) mencapai 60% < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  80%. 
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b. Efektivitas Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis STEM 

dikembangkan mengacu pada hasil uji kompetensi peserta didik yaitu pada 

Pre-Test dan Post-Test yang dianalisis dengan N-Gain. Hasil uji kompetensi 

jika hasil N-Gain mencapai 0.3 ≤ N-Gain < 0.7 pada kategori sedang maka 

dikatakan efektif. 

 

3.5 Prosedur Penelitian 

Penelitian pengembangan ini menggunakan model dari model 4-D yang 

telah dikembangkan oleh Thiagarajan (Sugiyono, 2019:37) yang terdiri dari 4 tahap 

yaitu Define, Design, Develop, dan Disminate. Penelitian pengembangan menurut 

Sugiyono (2019:28) dilakukan untuk memperdalam dan memperluas pengetahuan, 

tindakan dan produk yang sudah ada. Penelitian pengembangan menghasilkan 

produk nyata yang memiliki nilai efektif untuk peserta didik. Produk yang 

dikembangkan dalam penelitian ini adalah Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

berbasis STEM sub tema Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku (pokok 

bahasan gaya gravitasi dan gaya gesek) untuk peserta didik kelas IV sekolah dasar. 

Desain penelitian pengembangan yang dilakukan dibatasi pada tahap ketiga dengan 

alasan ketebatasan dana dan waktu yang dimiliki oleh peneliti. 

3.5.1 Tahap Pendefinisian (Define) 

Tahap pendefinisian adalah menetapkan dan mendefinisikan syarat-syarat 

pembelajaran. Pada tahap pendefinisian terdapat 5 langkah pokok, yaitu (a) analisis 

awal-akhir; (b) analisis peserta didik; (c) analisis tugas; (d) analisis konsep; dan (e) 

spesifikasi tujuan pembelajaran. Materi dalam pengembangan LKPD berbasis 

STEM untuk peserta didik kelas IV sekolah dasar yang dipilih oleh peneliti yaitu 

pada sub tema Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku (pokok bahasan gaya 

gravitasi dan gaya gesek).  
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Berikut merupakan langkah-langkah pengembangan LKPD berbasis STEM pada 

gambar 3.1 

 

Gambar 3.1 Model Pengembangan Perangkat Pembelajaran 4-D Thiagarajan, 

Semmel dan Semmel (dalam Trianto, 2017:94) 

a. Analisis awal-akhir 

Tahap ini merupakan analisis masalah dasar yang dihadapi dalam 

mendukung pengembangan produk. Penelitian ini dilakukan dengan alasan 

bahwa LKPD berbasis STEM memang dibutuhkan dalam menunjang 

pembelajaran.  

b. Analasis peserta didik 

Tahap ini merupakan analisis mengenai karakteristik peserta didik 

dalam proses pembelajaran (Kurniawati dkk., 2017). Analisis peserta didik 

meliputi analisis tugas dan konsep, adapun karakteristik dari analisis peserta 

didik ini meliputi latar belakang kemampuan akademik, perkembangan 
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kognitif, serta keterampilan-keterampilan individu atau sosial yang berkaitan 

dengan topik pembelajaran, media, format, dan media. 

c. Analisis tugas  

Tahap ini merupakan tahap menganalisis tugas-tugas pokok yang harus 

dikuasai peserta didik agar mencapai kompetensi minimal (Kurniawati dkk., 

2017). Analisis tugas merupakan pendefinian keterampilan standar pada 

Kurikulum 2013. Penelitian pengembangan yang dilakukan pada LKPD ini 

merupakan materi dari sub tema “Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku 

(pokok bahasan gaya gravitasi dan gaya gesek)” sesuai dengan kurikulum 2013 

untuk peserta didik kelas IV Sekolah Dasar.  

d. Analisis Konsep 

Tahap ini adalah tahap analisis konsep yang dilakukan dengan cara 

mengidentifikasi konsep-konsep yang akan dikembangkan secara sistematis 

dan pemanfaatan produk teknologi yang telah dikembangkan (Kurniawati dkk., 

2017). Pada penelitian ini materi yang dikembangkan dalam sub tema 

“Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku.”  

e. Spesifikasi tujuan 

Tahap ini dilakukan dengan menghubungkan hasil analisis tugas dan 

analisis konsep menjadi tujuan pembelajaran (Kurniawati dkk., 2017). 

Spesifikasi tujuan dilakukan untuk pencapaian menyusun tujuan pembelajaran 

yang didasarkan pada kurikulum 2013. Berdasarkan kompetensi dasar dapat 

ditentukan tujuan pembelajaran yang digunakan di dalam LKPD berbasis 

STEM untuk pembelajaran di sekolah dasar.  

3.5.2 Tahap Perancangan (Design) 

Thiagarajan (dalam Trianto, 2017: 95) mengungkapkan bahwa pada tahap 

perancangan (design) terdapat empat langkah yaitu, 

a. Penyusunan tes patokan 

Penyusunan tes dilakukan untuk mengukur terjadinya perilaku yang 

terdapat pada peserta didik setelah melakukan kegiatan belajar mengajar. Tes 
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yang dilakukan mengarah pada ranah kognitif yang mengacu pada kompetensi 

dasar dan indikator yang telah menjadi tujuan pembelajaran.  

b. Pemilihan perangkat pembelajaran yang sesuai 

Tahap ini adalah tahap pemilihian perangkat pembelajaran berupa LKPD 

berbasis STEM. Pemilihan perangkat pembelajaran LKPD berbasis STEM sub 

tema “Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku (pokok bahasan gaya 

gravitasi dan gaya gesek)” yaitu langkah-langkah percobaan yang bertujuan 

untuk meningkatkan kreativitas peserta didik. Pemilihan perangkat 

pembelajaran ini dilakukan guna menyampaikan materi pembelajaran yang 

aktif. 

c. Pemilihan format 

Pemilihan format dalam pengembangan pembelajaran mencangkup 

format desain LKPD, materi LKPD dan penggunaan bahasa dalam LKPD. 

Format tersebut yang akan dinilai sebagai validitas oleh para ahli (Kurniawati 

dkk., 2017). Pemilihan format dalam pengembangan LKPD berbasis STEM 

dirancang menggunakan software CorelDRAW X7. 

d. Rancangan awal 

Tahap ini merupakan tahap penyusunan perangkat yang akan 

dikembangkan yaitu berupa produk awal atau rancangan produk awal LKPD 

berbasis STEM untuk peserta didik kelas IV sekolah dasar. 

3.5.3 Tahap Pengembangan (Develop) 

Tahap pengembangan memiliki tujuan untuk menghasilkan produk yang 

sudah direvisi berdasarkan masukan dari para ahli. Pada tahap pengembangan 

meliputi: 

a. Validasi Ahli 

Vadidasi ahli merupakan tahapan yang dilakukan untuk mengetahui 

kelayakan produk yang dikembangkan yaitu LKPD berbasis STEM sub tema 

“Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku (pokok bahasan gaya gravitasi dan 

gaya gesek)” untuk peserta didik kelas IV sekolah dasar. Hasil validasi yang 

diperoleh digunakan untuk memperbaiki atau revisi sehingga LKPD yang sudah 

memenuhi kriteria valid dapat di uji cobakan pada tahap uji pengembangan. 
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Validasi yang dilakukan meliputi validasi bahasa, validasi isi atau materi, dan 

validasi kegrafikan atau media. Validasi yang ahli yang dilakukan sebanyak 2-3 

kali pada setiap validator ahli. Adapun validator yang akan memvalidasi LKPD 

berbasis STEM yaitu sebagai berikut. 

a) Validator ahli bahasa  : Dosen Pendidikan Guru Sekolah Dasar 

b) Validator ahli isi dan media  : Dosen Pendidikan IPA 

c) Validator pengguna   :1. Guru kelas IV SDIT Nurul Ilmi Jombang 

2. Guru kelas IV SD NU Padomasan Jember 

b. Uji Pengembangan 

Tahap uji pengembangan merupakan kegiatan uji coba pada subjek yang 

sesungguhnya. Uji coba pada LKPD berbasis STEM ini dilakukan pada satu 

kelas dengan tujuan untu mengetahui hasil langsung dari penyusunan LKPD 

berbasis STEM pada peserta didik kelas IV. Uji coba pengembangan diawali 

dengan pre-test dan diakhiri dengan post-test. 

 

3.6 Metode Pengumpulan Data 

3.6.1 Teknik Pengumpulan Data 

Pengumpulan data bertujuan untuk mendapatkan data atau informasi yang 

sesuai dengan kebutuhan penelitian. Penelitian ini menggunakan dua teknik 

pengumpulan data yaitu tes dan angket.  

a. Angket 

Angket merupakan sejumlah pertanyaan yang digunakan untuk 

memperoleh data dari responden. Menurut Arikunto (dalam Alwan dkk, 2017) 

angket berupa bebrapa pertanyaan yang harus dijawab oleh responden. Teknik 

pengumpulan data angket digunakan peneliti untuk memvalidasi LKPD 

berbasis STEM. Angket ini digunakan untuk mengetahui tingkat validitas 

LKPD yang telah dikembangkan. 

b. Tes 

Sugiyono (2016) menyatakan bahwa pengumpulam data dengan 

menggunakan tes dilakukan dengan memberikan pertanyaan kepada subjek 

(peserta didik) untuk dijawab. Teknik pengumpulan data berupa tes dilakukan 
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untuk mengetahui hasil pencapaian peserta didik setelah menggunakan LKPD 

berbasis STEM yang telah dikembangkan.  

3.6.2 Instrumen Penelitian 

Instrumen penelitian yang digunakan memiliki tujuan untuk mendapatkan 

informasi yang ada di lapangan. Instrumen penelitian yang berupa lembar validasi 

dan tes. Lembar validasi yang digunakan oleh validator untuk melakukan penilaian 

terhadap LKPD yang dikembangkan sedangkan tes digunakan untuk mengetahui 

hasil pencapaian peserta didik. 

a. Lembar Validasi 

Lembar validasi digunakan untuk mengukur validitas LKPD berbasis 

STEM pada peserta didik kelas IV. Aspek yang dinilai dalam lembar validasi 

LKPD berbasis STEM meliputi kelayakan isi, penggunaan bahasa, dan desain. 

Validator melakukan penilaian terhadap LKPD berbasis STEM pada lembar 

validasi dengan membarikan tanda checklist pada setiap aspek. validator dapat 

mengisikan masukan atau saran terhadap LKPD berbasis STEM pada bagian 

saran untuk perbaikan produk.  

b. Tes 

Tes digunakan untuk mengetahui pencapaian hasil belajar peserta didik 

menggunakan LKPD berbasis STEM. Tes yang diberikan kepada peserta didik 

berupa tes pilihan ganda dengan jumlah 10 butir soal. Tes diberikan kepada 

peserta didik pada akhir pembelajaran menggunakan LKPD berbasis STEM. 

 

3.7 Teknik Analisis Data 

3.7.1 Validitas pengembangan LKPD berbasis STEM 

Berdasarkan nilai yang telah diperoleh dari validator akan ditentukan nilai 

rata-rata untuk mngetahui setiap aspek kevalidan dengan menggunakan rumus 

validitas. Akbar (2017:82) menyatakan rumus validitas sebagai berikut. 

𝑉−𝑎ℎ = 
𝑇𝑠𝑒

𝑇𝑠ℎ
 × 100% 

Keterangan: 

𝑉−𝑎ℎ = Validitas LKPD 

𝑇𝑠𝑒  = Total skor empirik yang dicapai 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

 

31 
 

 

𝑇𝑠ℎ = Total skor maksimal 

Selanjutnya nilai total 𝑉−𝑎ℎ pada dirujuk pada interval penentuan tingkat kevalidan. 

Adapun kriteria tingkat kevalidan dapat dilihat pada tabel 3.1 sebagai berikut. 

Tabel 3.2 Kriteria Validitas 

No. Kriteria Validitas Tingkat Validitas 

1 80% < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  100% Sangat valid atau dapat digunakan tanpa 

perbaikan 

2 60% < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  80% Cukup valid atau dapat digunakan dengan 

perbaikan kecil 

3 40% < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  60% Kurang valid, disarankan tidak digunakan 

karena perlu perlu perbaikan besar 

4 20% < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  40% Tidak valid atau tidak boleh digunakan 

5 0%  < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  20% Sangat tidak valid – tidak boleh digunakan 

Akbar (2017) 

3.7.2 Efektivitas LKPD berbasis STEM 

Berdasarkan data tes hasil belajar peserta didik, maka penggunaan LKPD 

berbasis STEM dapat ditentukan nilai keefektifan. Analisis data dalam penelitian 

ini berupa nilai pre-test dan post-test. LKPD berbasis STEM akan dianalisis 

menggunakan rumus menggunakan uji gain ternormalisai yang diambil dari 

Meltzer (dalam Syukur dan Faisal, 2013) sebagai berikut. 

𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛 = 
𝑆𝑝𝑜𝑠𝑡−𝑆𝑝𝑟𝑒

𝑆𝑚𝑎𝑥−𝑆𝑝𝑟𝑒
  

Keterangan : 

𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛   = Gain yang dinormalisasi 

𝑆𝑝𝑟𝑒   = skor pre-test atau kemampuan awal 

𝑆𝑝𝑜𝑠𝑡   = skor post-test atau kemampuan akhir 

𝑆𝑚𝑎𝑥   = skor maksimum ideal 

Adapun kriteria uji kompetensi terhadap LKPD berbasis STEM dapat dilihat pada 

tabel 3.2 sebagai berikut.  

Tabel 3.3 Analisis Kategori 𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛 

No. Rentang Kategori 

1 𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛  ≥ 0,7 Tinggi 

2 0,3 ≤ 𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛  < 0,7 Sedang 

3 𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛  < 0,3 Rendah 

(Diaptasikan dari Hake dalam Zuraida dan Asma, 2018) 
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Data mengenai 𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛  diperoleh dari hasil tes kemampuan awal dan tes 

kemampuan akhir dalam pembelajaran. Jumlah soal yang digunakan dalam 

penelitian ini adalah 10 nomor yang berbentuk pilihan ganda dengan skor maksimal 

100 dan skor minimal 0.  
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BAB 5. PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian, analisis data, dan pembahasan, maka dapat 

ditentukan kesimpulan sebagai berikut. 

a. Validitas LKPD berbasis STEM pada sub tema Indahnya Persatuan dan 

Kesatuan Negeriku (pokok bahasan gaya gravitasi dan gaya gesek) untuk peserta 

didik kelas IV sekolah dasar pada penelitian yang telah dikembangkan 

berdasarkan penilaian dari validator ahli dan pengguna dinyatakan sangat valid. 

Persentase kevalidan validasi ahli sebesar 92,3% dan validasi pengguna sebesar 

93,8%. 

b. Efektivitas LKPD berbasis STEM pada sub tema Indahnya Persatuan dan 

Kesatuan Negeriku (pokok bahasan gaya gravitasi dan gaya gesek) untuk peserta 

didik kelas IV sekolah dasar pada penelitian yang telah dinyatakan efektif. Hasil 

kompetensi peserta didik menunjukkan di SD IT Nurul Ilmi Jombang rata-rata 

nilai N-gain sebesar 0,50 dengan kategori sedang dan di SD NU Padomasan 

Jember rata-rata nilai N-gain sebesar 0,53 dengan kategori sedang. Sehingga 

LKPD berbasis STEM yang telah dikembangkan dan telah diuji efektif 

digunakan dalam pembelajaran. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil kesimpulan dari penelitian ini, dikemukakan saran 

sebagai berikut. 

a. LKPD berbasis STEM pada sub tema Indahnya Persatuan dan Kesatuan 

Negeriku pada sub tema Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku (pokok 

bahasan gaya gravitasi dan gaya gesek) untuk peserta didik kelas IV sekolah 

dasar disarankan perlu disesuaikan lagi dengan tingkat kemampuan peserta didik 

sekolah dasar. 

b. Peneliti selanjutnya dapat dilakukan pengembangan LKPD berbasis STEM pada 

materi lainnya yang terdapat pada materi di sekolah dasar. 

c. Peneliti selanjutnya hendaknya melakukan penelitian lebih lanjut dengan jangka 

waktu yang lebih lama, sehingga hasil yang diperoleh lebih valid dan efektif.  
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LAMPIRAN A. MATRIKS PENELITIAN 

LAMPIRAN 

MATRIKS PENELITIAN 

Nama   : Avif Tri Asri Lestari 

NIM   : 160210204075 

Kelas   : IV (Empat) 

Tema   : 7. Indahnya Keragaman di Negeriku 

Sub Tema   : 3. Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku 

Kompetensi Dasar  :  

3.1 Mengidentifikasi macam-macam gaya, antara lain: gaya otot, gaya listrik, gaya magnet, gaya gravitasi dan gaya gesekan. 

Kompetensi dasar  

3.2 Mendemostrasikan manfaat gaya dalam kehidupan sehari-hari, misalnya gaya otot, gaya listrik, gaya magnet, gaya gravitasi dan 

gaya gesekan 
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Judul Rumusan Masalah Indikator Variabel Sumber Data Metode Penelitian 

Pengembangan 

LKPD Berbasis 

STEM pada Sub 

Tema Indahnya 

Persatuan dan 

Kesatuan Negeriku 

(pokok bahasan 

gaya gravitasi dan 

gaya gesek) untuk 

Peserta didik Kelas 

IV Sekolah Dasar 

1. Bagaimanakah 

validitas LKPD 

berbasis STEM 

pada sub tema 

Indahnya 

Persatuan dan 

Kesatuan 

Negeriku (pokok 

bahasan gaya 

gravitasi, dan 

gaya gesek) 

untuk peserta 

didik kelas IV 

sekolah dasar? 

2. Bagaimanakah 

efektivitas hasil 

pengembangan 

LKPD berbasis 

STEM pada sub 

tema Indahnya 

Persatuan dan 

Kesatuan 

Negeriku (pokok 

bahasan gaya 

gravitasi, dan 

gaya gesek) 

untuk peserta 

didik kelas IV 

sekolah dasar? 

1. Lembar 

validitas 

ahli dan 

penggun

a 

2. Uji 

kompete

nsi/ Tes 

1. Variabel bebas: 

Lembar Kerja 

Peserta Didik 

(LKPD) berbasis 

STEM pada sub 

tema Indahnya 

Persatuan dan 

Kesatuan 

Negeriku (pokok 

bahasan gaya 

gravitasi dan gaya 

gesek) untuk 

Peserta didik 

kelas IV sekolah 

dasar 

2. Variabel terikat: 

a. Validasi oleh 

validator ahli 

dan pengguna 

b. Efektivitas 

hasil 

pengembanga

n LKPD 

berbasis 

STEM pada 

sub tema 

Indahnya 

Persatuan dan 

Kesatuan 

Negeriku 

1. Subjek uji coba : 

peserta didik 

sekolah dasar 

2. Validator :  

a. Dosen ahli 

materi, ahli 

bahasa, dan 

ahli media 

b. Guru kelas IV 

Sekolah Dasar 

• Sumber rujukan: 

buku literatur 

yang digunakan 

dan jurnal ilmiah 

1. Jenis penelitian: 

Penelitian dan 

pengembangan (R&D) 

dengan model 4-D 

2. Metode pengumpulan 

data:  

a. Tes  

b. Angket 

3. Analisis data   

a. Validitas 

pengembangan 

LKPD berbasis 

STEM di sekolah 

dasar dengan validasi 

ahli 

𝑉−𝑎ℎ = 
𝑇𝑠𝑒

𝑇𝑠ℎ
  x 100% 

Keterangan : 

𝑇𝑠𝑒    = Total skor empirik 

yang dicapai 

𝑇𝑠ℎ    = Total skor maksimal 

𝑉−𝑎ℎ  = Validitas LKPD 

𝐸𝑓     = persentase 

ketuntasan peserta 

didik 

 

b. Efektivitas LKPD 

berbasis STEM di 

sekolah dasar  
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(pokok 

bahasan gaya 

gravitasi dan 

gaya gesek) 

untuk peserta 

didik kelas IV 

sekolah dasar 

𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛 = 
𝑆𝑝𝑜𝑠𝑡−𝑆𝑝𝑟𝑒

𝑆𝑚𝑎𝑥−𝑆𝑝𝑟𝑒
  

Keterangan : 

𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛  = Gain yang 

dinormalisasi 

𝑆𝑝𝑟𝑒 = skor pre-test atau 

kemampuan awal 

𝑆𝑝𝑜𝑠𝑡  = skor post-test atau 

kemampuan akhir 

𝑆𝑚𝑎𝑥 = skor maksimum 

ideal 
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LAMPIRAN B. HASIL OBSERVASI 

Wawancara dengan guru kelas IV (empat) di SD NU Padomasan Jember 

1. Apakah Bapak/Ibu pernah menggunakan pendekatan STEM (Science, 

Technology, Engineering, and Mathematics) dalam proses pembelajaran? 

Jawaban: Belum pernah.  

2. Apakah dalam pembelajaran tematik dikelas Bapak/Ibu selalu mengaitkan 

materi yang diajarkan dengan kehidupan sehari-hari? 

Jawaban: Iya 

3. Apakah Bapak/Ibu menggunakan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)  

dalam proses pembelajaran? 

Jawaban: Iya 

a. Jika Ya, apakah Bapak/Ibu membuat LKPD sendiri? 

Jawaban: Tidak, hanya menggunakan LKPD yang terdapat pada penerbit 

b. Jika Tidak (LKPD dari penerbit), apakah LKPD tersebut terdapat 

kekurangan yang harus diperbaiki? 

Jawaban: Ada beberapa kekurangan, seperti terlalu banyak latihan soal. 

Kurang menumbuhkan peserta didik untuk kreatif. 

4. Kendala apa yang Bapak/Ibu alami selama proses pembelajaran materi gaya 

gravitasi dan gaya gesek? 

Jawaban: kendala yang dialami berkaitan dengan waktu praktikum dan 

media yang berkaitan dengan materi. 

5. Menurut Bapak/Ibu, bagaimanakah inovasi perangkat pembelajaran 

terutama LKPD yang diinginkan, sehingga dapat menunjang pembelajaran 

dan tercapainya tujuan pembelajaran? 

Jawaban: LKPD yang sesuai dengan materi, bahasa yang mudah dipahami, 

dan dimengerti untuk menumbuhkan peserta didik kreatif.  
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LAMPIRAN C. DATA DAN ANALISIS VALIDASI LKPD BERBASIS 

STEM 

Tabel C.1 Data dan Analisis Hasil Validasi Produk LKPD berbasis STEM pada 

Validasi Ahli Ke-1 

No 
Aspek 

Penilaian 
Indikator Skor 

Rata-Rata 

Tiap Aspek 

1. Kelayakan Isi a. Kesesuaian LKPD dengan 

kompetensi dasar 

3 

3,4 

b. Kesesuaian LKPD dengan 

tujuan pembelajaran 

4 

c. Kebenaran materi yang 

terdapat pada LKPD 

3 

d. Kesesuaian materi dengan 

tingkat perkembangan anak 

3 

e. Keterkaitan dengan 

permasalahan sehari-hari 

4 

2.  Kebahasaan a. Bahasa yang digunakan 

memenuhi aspek keterbacaan 

3 

3,5 

b. Kesesuaian kalimat dengan 

tingkat perkembangan 

peserta didik 

4 

c. Kalimat yang digunakan 

sederhana dan mudah 

dipahami 

4 

d. Kalimat tidak mengandung 

arti ganda 

3 

e. Kejelasan petunjuk dan 

arahan pada LKPD 

3 

f. Sifat komunikatif bahasa 

yang digunakan 

4 

3. Desain a. Disajikan dengan menarik 4 

3,6 

b. Mudah dipahami 3 

c. Memberi dorongan secara 

visual 

4 

d. Kesesuaian tampilan LKPD 

terhadap perkembangan 

peserta didik 

3 

e. Memiliki daya tarik visual 3 

f. Memiliki tampilan yang jelas 3 
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g. Sistem penomoran cukup 

jelas 

4 

h. Pengaturan ruang/tata letak 4 

i. Jenis dan ukuran huruf yang 

sesuai 

4 

j. Kesesuaian antara teks dan 

ilustrasi 

4 

Tse 74  

 

Hasil validitas LKPD Berbasis STEM pada Sub Tema Indahnya Persatuan 

dan Kesatuan Negeriku (Pokok Bahasan Gaya Gravitasi dan Gaya Gesek) untuk 

Peserta Didik Kelas IV Sekolah Dasar pada validasi ahli yang pertama adalah 

berikut ini. 

𝑉−𝑎ℎ = 
𝑇𝑠𝑒

𝑇𝑠ℎ
 × 100% 

𝑉−𝑎ℎ = 
74

105
 × 100% 

     = 70,4% 

Selanjutnya nilai total 𝑉−𝑎ℎ pada dirujuk pada interval penentuan tingkat kevalidan. 

Adapun kriteria tingkat kevalidan dapat dilihat pada tabel B.2 sebagai berikut. 

Tabel B.2 Kriteria Validitas 

No. Kriteria Validitas Tingkat Validitas 

1 80% < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  100% Sangat valid atau dapat digunakan tanpa 

perbaikan 

2 60% < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  80% Cukup valid atau dapat digunakan dengan 

perbaikan kecil 

3 40% < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  60% Kurang valid, disarankan tidak digunakan 

karena perlu perlu perbaikan besar 

4 20% < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  40% Tidak valid atau tidak boleh digunakan 

5 0%  < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  20% Sangat tidak valid – tidak boleh digunakan 

Akbar (2017) 

Berdasarkan data hasil validasi yang pertama hasil inerval kevalidan 

didapatkan hasil 70,4% yang termasuk dalam tingkat validitas cukup valid. namun 

diperlukan sedikit revisi. Setelah saran dan masukan oleh validator sudah dilakukan 

perbaikan.Keterangan: 

1. Validasi ahli isi dan desain : Bapak Aris Singgih Budiarso, M.Pd  

2. Validasi ahli kebahasaan   : Bapak Drs. Hari Satrijono, M.Pd 
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Tabel C.2 Hasil Validasi Produk LKPD berbasis STEM pada Validasi Ahli Ke-2 

No 
Aspek 

Penilaian 
Indikator Skor 

Rata-Rata 

Tiap Aspek 

1. Kelayakan Isi a. Kesesuaian LKPD dengan 

kompetensi dasar 

5 

4,8 

b. Kesesuaian LKPD dengan 

tujuan pembelajaran 

5 

c. Kebenaran materi yang 

terdapat pada LKPD 

4 

d. Kesesuaian materi dengan 

tingkat perkembangan anak 

5 

e. Keterkaitan dengan 

permasalahan sehari-hari 

5 

2.  Kebahasaan a. Bahasa yang digunakan 

memenuhi aspek keterbacaan 

3 

3,6 

b. Kesesuaian kalimat dengan 

tingkat perkembangan 

peserta didik 

4 

c. Kalimat yang digunakan 

sederhana dan mudah 

dipahami 

4 

d. Kalimat tidak mengandung 

arti ganda 

4 

e. Kejelasan petunjuk dan 

arahan pada LKPD 

3 

f. Sifat komunikatif bahasa 

yang digunakan 

4 

3. Desain a. Disajikan dengan menarik 5 

4,8 

b. Mudah dipahami 4 

c. Memberi dorongan secara 

visual 

5 

d. Kesesuaian tampilan LKPD 

terhadap perkembangan 

peserta didik 

5 

e. Memiliki daya tarik visual 5 

f. Memiliki tampilan yang jelas 5 

g. Sistem penomoran cukup 

jelas 

5 

h. Pengaturan ruang/tata letak 5 
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i. Jenis dan ukuran huruf yang 

sesuai 

5 

j. Kesesuaian antara teks dan 

ilustrasi 

4 

Tse 94  

 

Hasil validitas LKPD Berbasis STEM pada Sub Tema Indahnya Persatuan 

dan Kesatuan Negeriku (Pokok Bahasan Gaya Gravitasi dan Gaya Gesek) untuk 

Peserta Didik Kelas IV Sekolah Dasar pada validasi ahli yang kedua adalah berikut 

ini. 

𝑉−𝑎ℎ = 
𝑇𝑠𝑒

𝑇𝑠ℎ
 × 100% 

𝑉−𝑎ℎ = 
94

105
 × 100% 

     = 89,5% 

Berdasarkan hasil inerval kevalidan didapatkan hasil 89,5% yang termasuk 

dalam tingkat validitas sangat valid, namun validator memberikan saran untuk 

menyesuaikan dengan konsep dengan kontekstual sehingga konsep-konsep yang 

dibelajarkan sesuai target, sehingga diperlukan sedikit revisi. 

 

Keterangan: 

1. Validasi ahli isi dan desain : Bapak Aris Singgih Budiarso, M.Pd  

2. Validasi ahli kebahasaan   : Bapak Drs. Hari Satrijono, M.Pd 
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Tabel C.3 Data dan Analisis Hasil Validasi Produk LKPD berbasis STEM pada 

Validasi Ahli Ke-3 

No 
Aspek 

Penilaian 
Indikator Skor 

Rata-Rata 

Tiap Aspek 

1. Kelayakan Isi a. Kesesuaian LKPD dengan 

kompetensi dasar 

5 

4,8 

b. Kesesuaian LKPD dengan 

tujuan pembelajaran 

5 

c. Kebenaran materi yang 

terdapat pada LKPD 

5 

d. Kesesuaian materi dengan 

tingkat perkembangan anak 

4 

e. Keterkaitan dengan 

permasalahan sehari-hari 

5 

2.  Kebahasaan a. Bahasa yang digunakan 

memenuhi aspek keterbacaan 

4 

4,1 

b. Kesesuaian kalimat dengan 

tingkat perkembangan 

peserta didik 

5 

c. Kalimat yang digunakan 

sederhana dan mudah 

dipahami 

4 

d. Kalimat tidak mengandung 

arti ganda 

4 

e. Kejelasan petunjuk dan 

arahan pada LKPD 

4 

f. Sifat komunikatif bahasa 

yang digunakan 

4 

3. Desain a. Disajikan dengan menarik 5 

4,8 

b. Mudah dipahami 5 

c. Memberi dorongan secara 

visual 

5 

d. Kesesuaian tampilan LKPD 

terhadap perkembangan 

peserta didik 

4 

e. Memiliki daya tarik visual 5 

f. Memiliki tampilan yang jelas 5 

g. Sistem penomoran cukup 

jelas 

5 

h. Pengaturan ruang/tata letak 5 
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i. Jenis dan ukuran huruf yang 

sesuai 

4 

j. Kesesuaian antara teks dan 

ilustrasi 

5 

Tse 97  

 

Hasil validitas LKPD Berbasis STEM pada Sub Tema Indahnya Persatuan 

dan Kesatuan Negeriku (Pokok Bahasan Gaya Gravitasi dan Gaya Gesek) untuk 

Peserta Didik Kelas IV Sekolah Dasar pada validasi ahli yang ketiga adalah berikut 

ini. 

𝑉−𝑎ℎ = 
𝑇𝑠𝑒

𝑇𝑠ℎ
 × 100% 

𝑉−𝑎ℎ = 
97

105
 × 100% 

     = 92,3% 

Berdasarkan data hasil validasi pengguna dari guru kelas IV SD IT Nurul 

Ilmi Jombang dan guru kelas IV SD NU Padomasan Jember secara lengkap dapat 

dilihat pada lampiran Berdasarkan kriteria tiap aspek didapatkan inerval kevalidan 

didapatkan hasil rata-rata 93,8% yang termasuk dalam tingkat validitas sangat 

valid, sehingga LKPD dapat digunakan tanpa revisi  

 

Keterangan: 

1. Validasi ahli isi dan desain : Bapak Aris Singgih Budiarso, M.Pd  

2. Validasi ahli kebahasaan   : Bapak Drs. Hari Satrijono, M.Pd 
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Tabel C.4 Data dan Analisis Hasil Validasi Produk LKPD berbasis STEM pada 

Validasi Pengguna 

No 
Aspek 

Penilaian 
Indikator 

Validator Rata-Rata 

Tiap 

Indikator 

Rata-Rata 

Tiap 

Aspek 1 2 

1. Kelayakan Isi a. Kesesuaian LKPD 

dengan kompetensi 

dasar 

5 5 5 

4,7 

b. Kesesuaian LKPD 

dengan tujuan 

pembelajaran 

5 5 5 

c. Kebenaran materi 

yang terdapat pada 

LKPD 

5 4 4,5 

d. Kesesuaian materi 

dengan tingkat 

perkembangan 

anak 

5 4 4,5 

e. Keterkaitan 

dengan 

permasalahan 

sehari-hari 

4 5 4,5 

2.  Kebahasaan a. Bahasa yang 

digunakan 

memenuhi aspek 

keterbacaan 

4 5 4,5 

4,6 

b. Kesesuaian kalimat 

dengan tingkat 

perkembangan 

peserta didik 

4 4 4 

c. Kalimat yang 

digunakan 

sederhana dan 

mudah dipahami 

5 5 5 

d. Kalimat tidak 

mengandung arti 

ganda 

4 5 4,5 

e. Kejelasan petunjuk 

dan arahan pada 

LKPD 

5 5 5 

f. Sifat komunikatif 

bahasa yang 

digunakan 

5 5 5 

3. Desain a. Disajikan dengan 

menarik 
5 5 5 

4,6 
b. Mudah dipahami 4 5 4,5 
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c. Memberi dorongan 

secara visual 
5 4 4,5 

d. Kesesuaian 

tampilan LKPD 

terhadap 

perkembangan 

peserta didik 

5 5 5 

e. Memiliki daya 

tarik visual 
5 5 5 

f. Memiliki tampilan 

yang jelas 
4 4 4 

g. Sistem penomoran 

cukup jelas 
4 5 4,5 

h. Pengaturan 

ruang/tata letak 
4 4 4 

i. Jenis dan ukuran 

huruf yang sesuai 
5 4 4,5 

j. Kesesuaian antara 

teks dan ilustrasi 
5 5 5 

Tse 97 98 98,5  

 

Hasil validitas LKPD Berbasis STEM pada Sub Tema Indahnya Persatuan 

dan Kesatuan Negeriku (Pokok Bahasan Gaya Gravitasi dan Gaya Gesek) untuk 

Peserta Didik Kelas IV Sekolah Dasar pada validasi pengguna adalah berikut ini. 

𝑉−𝑎ℎ = 
𝑇𝑠𝑒

𝑇𝑠ℎ
 × 100% 

𝑉−𝑎ℎ = 
98,5

105
 × 100% 

     = 93,8 

Berdasarkan data hasil validasi yang ketiga secara lengkap dapat dilihat 

pada lampiran B3. Berdasarkan hasil inerval kevalidan didapatkan hasil 93,8% 

yang termasuk dalam tingkat validitas sangat valid. 

 

 Keterangan 

Validator 1 : Ibu Erdianti Intan Hardini, S.Pd  

Validator 2 : Ibu Nafisatul Khorida, S.Pd   
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LAMPIRAN D. DATA DAN ANALISIS VALIDITAS SOAL PRE-TEST DAN 

POST-TEST 

 

No. 
Aspek yang 

Dinilai 
Indikator Skor 

Rata-rata 

Tiap Aspek 

1. Petunjuk a. Pernyataan petunjuk jelas. 5 

4,5 b. Petunjuk tidak menimbulkan 

makna ganda (ambigu). 
4 

2. Bahasa a. Kebenaran tata bahasa. 4 

4,6 

b. Kesesuaian kalimat dengan 

taraf berpikir dan 

kemampuan membaca serta 

usia siswa. 

5 

c. Kalimat soal tidak 

mengandung arti ganda. 
5 

d. Kalimat soal komunikatif, 

menggunakan bahasa yang 

sederhana, dan mudah 

dipahami. 

5 

3. Isi a. Soal sesuai dengan KD dan 

Indikator 
5 

5 

b. Soal disajikan menunjukkan 

kemampuan peserta didik 

dalam pengerjaan soal. 

5 

c. Soal yang disajikan dapat 

menggali kemampuan awal 

siswa. 

5 

Tse 38  

 

Hasil validitas soal pre-test dan post-test adalah berikut ini. 

𝑉−𝑎ℎ = 
𝑇𝑠𝑒

𝑇𝑠ℎ
 × 100% 

𝑉−𝑎ℎ = 
38

40
 × 100% 

     = 95% 

Selanjutnya nilai total 𝑉−𝑎ℎ pada dirujuk pada interval penentuan tingkat kevalidan. 

Adapun kriteria tingkat kevalidan dapat dilihat pada tabel B.3 sebagai berikut. 
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Tabel D.3 Kriteria Validitas 

No. Kriteria Validitas Tingkat Validitas 

1 80% < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  100% Sangat valid atau dapat digunakan tanpa 

perbaikan 

2 60% < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  80% Cukup valid atau dapat digunakan dengan 

perbaikan kecil 

3 40% < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  60% Kurang valid, disarankan tidak digunakan 

karena perlu perlu perbaikan besar 

4 20% < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  40% Tidak valid atau tidak boleh digunakan 

5 0%  < 𝑉−𝑎ℎ  ≤  20% Sangat tidak valid – tidak boleh digunakan 

Akbar (2017) 

Berdasarkan data hasil validasi yang pertama hasil inerval kevalidan 

didapatkan hasil 95% yang termasuk dalam tingkat validitas sangat valid. Namun 

validator memberikan saran untuk memperbaiki soal sesuai dengan produk LKPD 

yang dikembangkan. Sehingga soal pre-test dan post-test dapat digunakan sebagai 

uji coba. 

 

Keterangan: 

Validasi soal pre-test dan post-test : Bapak Dr. Iwan Wicaksono, M.Pd  
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LAMPIRAN E. DATA DAN ANALISIS HASIL UJI KOMPETENSI 

PESERTA DIDIK 

Tabel E.1 Data Nilai Pre-Test Dan Post-Test SD IT Nurul Ilmi Jombang 

 

Hasil uji kompetensi peserta didik pada pre-test dan post test dapat 

ditentukan N-gain sebagai berikut. 

𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛 = 
𝑆𝑝𝑜𝑠𝑡−𝑆𝑝𝑟𝑒

𝑆𝑚𝑎𝑥−𝑆𝑝𝑟𝑒
  

= 
70,76 − 40,76

100 −40,76
  

= 
30

59,24
 

= 0,50 

Keterangan : 

𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛   = Gain yang dinormalisasi 

𝑆𝑝𝑟𝑒   = skor pre-test atau kemampuan awal 

𝑆𝑝𝑜𝑠𝑡   = skor post-test atau kemampuan akhir 

𝑆𝑚𝑎𝑥   = skor maksimum ideal 

Adapun kriteria uji kompetensi terhadap LKPD berbasis STEM dapat dilihat pada 

tabel E.2 sebagai berikut.  

 

No. Nama Peserta Didik Pre-Test Post-Test 

1. Anggun Sandy Mapajalos 40 60 

2. Anindya Cantika N. N 50 70 

3. Areta Arkana Hidayat 50 80 

4.  Candra Haikal Adhim 40 70 

5. Cherilia Setiyarini 60 80 

6. Eriska Rahmatus S. 50 70 

7. Izzudin Alqassam Yuan B. 30 70 

8. Nurfarid Samhafiyyan T. 30 60 

9. Sadira Maharani Z. 70 90 

10. Mutiatus Sholihah H. 30 70 

11. Olivia Ramadani 30 70 

12. Muzakka Ramadhan 20 60 

13. Ghaza Muhammad Bahtiar 30 70 

Rata-rata 40,76 70,76 
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Tabel E.2 Analisis Kategori 𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛   

No. Rentang Kategori 

1 𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛  ≥ 0,7 Tinggi 

2 0,3 ≤ 𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛  < 0,7 Sedang 

3 𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛  < 0,3 Rendah 

(Diaptasikan dari Hake dalam Zuraida dan Asma, 2018) 

Berdasarkan hasil nilai pre-test dan post-test di SD IT Nurul Ilmi Jombang 

pada rata-rata nilai nilai pre-test sebesar 40,76 dan  post-test sebesar 70,76 

mengalami peningkatan yaitu rata-rata nilai N-gain sebesar 0,50 dengan kategori 

sedang. Penggunaan LKPD berbasis STEM efektif digunakan dalam pembelajaran. 
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Tabel E.2 Data Nilai Pre-Test Dan Post-Test SD NU Padomasan Jember 

No.  Nama Peserta Didik Pre-Test Post-Test 

1. Ahmad Kafa 'Ainunnuha 40 70 

2. Bagus Nur Aldiansyah 10 60 

3. Dea Permatasari 50 70 

4. Ervindah Naysilla Nur A 40 70 

5. Irawati 70 90 

6. Irma Zulianti 50 70 

7. Lailatul Maulida Hasanah 60 70 

8. Lutfiyah Muyassaroh 70 90 

9. Maulana Ibrahim 20 60 

10. Muchamad Ghazi Putra Afandi 70 90 

11. Muhammad Fahri Assidqi 50 80 

12. Muhammad Rifky 30 70 

13. Nadya Nur Azizah 70 80 

14. Radinka Dwi Putri 10 60 

15. Rado Suhud Prasinggih 40 80 

16. Salwa Karunia Ananta 30 70 

17. Sindhu Putra Kurniawan 40 80 

18. Siti Nur Aisyah 40 70 

19. Zhilcylia Maudy Roza 50 70 

20. Zulfa Umami Azizah 30 70 

Rata-rata 43,5 73,5 

 

Hasil uji kompetensi peserta didik pada pre-test dan post test dapat 

ditentukan N-gain sebagai berikut. 

𝑁 − 𝑔𝑎𝑖𝑛 = 
𝑆𝑝𝑜𝑠𝑡−𝑆𝑝𝑟𝑒

𝑆𝑚𝑎𝑥−𝑆𝑝𝑟𝑒
  

= 
73,5 − 43,5

100 −43,5
  

= 
30

56,5
 = 0,53 

Berdasarkan hasil uji kompetensi di SD NU Padomasan Jember pada rata-

rata nilai nilai pre-test sebesar 43,5 dan  post-test sebesar 73,5 mengalami 

peningkatan yaitu rata-rata nilai N-gain sebesar 0,53 dengan kategori sedang. 

Sehingga LKPD berbasis STEM yang telah dikembangkan dan telah diuji efektif 

digunakan dalam pembelajaran. 

  

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

 

76 
 

 

LAMPIRAN F. CONTOH HASIL NILAI PRE-TEST DAN POST-TEST 

Nilai Pre-Test Tertinggi di SD IT Nurul Ilmi Jombang 
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Nilai Pre-Test Terendah di SD IT Nurul Ilmi Jombang 

  

  
 

  

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

 

78 
 

 

Nilai Post-Test Tertinggi di SD IT Nurul Ilmi Jombang 
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Nilai Post-Test Terendah di SD IT Nurul Ilmi Jombang 
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Nilai Pre-Test Tertinggi di SD NU Padomasan Jember 
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Nilai Pre-Test Terendah di SD NU Padomasan Jember 
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Nilai Post-Test Tertinggi di SD NU Padomasan Jember 
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Nilai Post-Test Terendah di SD NU Padomasan Jember 
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LAMPIRAN G LEMBAR VALIDASI PRODUK LKPD BERBASIS STEM 

G.1 Lembar Validasi Ahli Isi dan Media 

LEMBAR VALIDASI 

PENGEMBANGAN LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) 

BERBASIS STEM 

 

Kelas    : IV (empat) 

Tema    : 7. Indahnya Keragaman di Negeriku 

Sub Tema  : 3. Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku  

Muatan Pelajaran  : Ilmu Pengetahuan Alam (IPA) 

Pokok Bahasan  : Gaya gravitasi dan gaya gesek 

Kompetensi Dasar  : 3.3 Mengidentifikasi macam-macam gaya, antara lain: 

ccccccgaya otot, gaya listrik, gaya magnet, gaya gravitasi 

ccccccdan gaya gesekan. Kompetensi dasar  

   4.3 Mendemostrasikan manfaat gaya dalam kehidupan   

mmccsehari-hari, misalnya gaya otot, gaya listrik, gaya v 

cvmvmagnet, gaya gravitasi dan gaya gesekan 

Kurikulum Acuan  : Kurikulum 2013 

Penulis   : Avif Tri Asri Lestari 

Data Validator: 

Nama Validator  :................................................... 

Sekolah/Instansi :.................................................... 

Petunjuk Penilaian 

Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek (√) pada kolom penilaian 

yang sesuai menurut pendapat anda. 

Keterangan:  1. berarti “tidak valid” 

2. berarti “kurang valid” 

3. berarti “cukup valid” 

4. berarti “valid” 

5. berarti “sangat valid” 
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No Aspek Penilaian Skala Penilaian 

1 2 3 4 5 

1. Kelayakan Isi 

a. Kesesuaian LKPD dengan kompetensi dasar 

b. Kesesuaian LKPD dengan tujuan pembelajaran 

c. Kebenaran materi yang terdapat pada LKPD 

d. Kesesuaian materi dengan tingkat 

perkembangan anak 

e. Keterkaitan dengan permasalahan sehari-hari 

     

2. Desain 

a. Disajikan dengan menarik 

b. Mudah dipahami 

c. Memberi dorongan secara visual 

d. Kesesuaian tampilan LKPD terhadap 

perkembangan peserta didik 

e. Memiliki daya tarik visual 

f. Memiliki tampilan yang jelas 

g. Sistem penomoran cukup jelas 

h. Pengaturan ruang/tata letak 

i. Jenis dan ukuran huruf yang sesuai 

j. Kesesuaian antara teks dan ilustrasi 

     

 

Kesimpulan penilaian secara umum (lingkari salah satu yang sesuai). 

Lembar kerja peserta didik ini. 

a. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi 

b. Dapat digunakan dengan revisi 

c. Dapat digunakan tanpa revisi 

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran 

berikut. 

Saran: 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

 

 

Jember,  

Validator, 

 

 

 

(...........................................)  

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

 

86 
 

 

G.2 Lembar Validasi Ahli Kebahasaan 

LEMBAR VALIDASI 

PENGEMBANGAN LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) 

BERBASIS STEM 

 

Kelas    : IV (empat) 

Tema    : 7. Indahnya Keragaman di Negeriku 

Sub Tema  : 3. Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku  

Muatan Pelajaran  : Ilmu Pengetahuan Alam (IPA) 

Pokok Bahasan  : Gaya gravitasi dan  gaya gesek 

Kompetensi Dasar  : 3.3 Mengidentifikasi macam-macam gaya, antara lain: 

ccccccgaya otot, gaya listrik, gaya magnet, gaya gravitasi 

ccccccdan gaya gesekan. Kompetensi dasar  

   4.3 Mendemostrasikan manfaat gaya dalam kehidupan   

mmccsehari-hari, misalnya gaya otot, gaya listrik, gaya v 

cvmvmagnet, gaya gravitasi dan gaya gesekan 

Kurikulum Acuan  : Kurikulum 2013 

Penulis   : Avif Tri Asri Lestari 

Data Validator: 

Nama Validator  :................................................... 

Sekolah/Instansi :.................................................... 

Petunjuk Penilaian 

Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek (√) pada kolom penilaian 

yang sesuai menurut pendapat anda. 

Keterangan:  1. berarti “tidak valid” 

2. berarti “kurang valid” 

3. berarti “cukup valid” 

4. berarti “valid” 

5. berarti “sangat valid” 
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No Aspek Penilaian Skala Penilaian 

1 2 3 4 5 

1.  Kebahasaan 

g. Bahasa yang digunakan memenuhi aspek 

keterbacaan 

h. Kesesuaian kalimat dengan tingkat 

perkembangan peserta didik 

i. Kalimat yang digunakan sederhana dan mudah 

dipahami 

j. Kalimat tidak mengandung arti ganda 

k. Kejelasan petunjuk dan arahan pada LKPD 

l. Sifat komunikatif bahasa yang digunakan 

     

 

Kesimpulan penilaian secara umum (lingkari salah satu yang sesuai). 

Lembar kerja peserta didik ini. 

a. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi 

b. Dapat digunakan dengan revisi 

c. Dapat digunakan tanpa revisi 

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran 

berikut. 

Saran: 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

 

 

Jember,  

Validator, 

 

 

 

(...........................................) 
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G.3 Lembar Validasi Pengguna 

LEMBAR VALIDASI PENGGUNA 

PENGEMBANGAN LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) 

BERBASIS STEM 

 

Kelas    : IV (empat) 

Tema    : 7. Indahnya Keragaman di Negeriku 

Sub Tema  : 3. Indahnya Persatuan dan Kesatuan Negeriku  

Muatan Pelajaran  : Ilmu Pengetahuan Alam (IPA) 

Pokok Bahasan  : Gaya gravitasi dan gaya gesek 

Kompetensi Dasar  : 3.3 Mengidentifikasi macam-macam gaya, antara lain: 

ccccccgaya otot, gaya listrik, gaya magnet, gaya gravitasi 

ccccccdan gaya gesekan. Kompetensi dasar  

   4.3 Mendemostrasikan manfaat gaya dalam kehidupan   

mmccsehari-hari, misalnya gaya otot, gaya listrik, gaya v 

cvmvmagnet, gaya gravitasi dan gaya gesekan 

Kurikulum Acuan  : Kurikulum 2013 

Penulis   : Avif Tri Asri Lestari 

Data Validator: 

Nama Validator  :................................................... 

Sekolah/Instansi :.................................................... 

Petunjuk Penilaian 

Kepada Bapak/Ibu yang terhormat, berilah tanda cek (√) pada kolom penilaian 

yang sesuai menurut pendapat anda. 

Keterangan:  1. berarti “tidak valid” 

2. berarti “kurang valid” 

3. berarti “cukup valid” 

4. berarti “valid” 

5. berarti “sangat valid” 
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No Aspek Penilaian Skala Penilaian 

1 2 3 4 5 

1. Kelayakan Isi 

a. Kesesuaian LKPD dengan kompetensi dasar 

b. Kesesuaian LKPD dengan tujuan pembelajaran 

c. Kebenaran materi yang terdapat pada LKPD 

d. Kesesuaian materi dengan tingkat 

perkembangan anak 

e. Keterkaitan dengan permasalahan sehari-hari 

     

2.  Kebahasaan 

a. Bahasa yang digunakan memenuhi aspek 

keterbacaan 

b. Kesesuaian kalimat dengan tingkat 

perkembangan peserta didik 

c. Kalimat yang digunakan sederhana dan mudah 

dipahami 

d. Kalimat tidak mengandung arti ganda 

e. Kejelasan petunjuk dan arahan pada LKPD 

f. Sifat komunikatif bahasa yang digunakan 

     

3. Desain 

a. Disajikan dengan menarik 

b. Mudah dipahami 

c. Memberi dorongan secara visual 

d. Kesesuaian tampilan LKPD terhadap 

perkembangan peserta didik 

e. Memiliki daya tarik visual 

f. Memiliki tampilan yang jelas 

g. Sistem penomoran cukup jelas 

h. Pengaturan ruang/tata letak 

i. Jenis dan ukuran huruf yang sesuai 

j. Kesesuaian antara teks dan ilustrasi 

     

 

Kesimpulan penilaian secara umum (lingkari salah satu yang sesuai). 

Lembar kerja peserta didik ini. 

a. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi 

b. Dapat digunakan dengan revisi 

c. Dapat digunakan tanpa revisi 

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran 

berikut. 

Saran: 

.................................................................................................................................... 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

 

90 
 

 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

 

 

Jember,  

Validator, 

 

 

 

(...........................................) 
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LAMPIRAN H. HASIL VALIDASI AHLI KE-1 

H.1 Hasil Validasi Ahli Isi dan Media 

  

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

 

92 
 

 

 

   

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

 

93 
 

 

H.2 Hasil Validasi Ahli Kebahasaan 
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LAMPIRAN I. HASIL VALIDASI AHLI KE-2 

I.1 Hasil Validasi Ahli Isi dan Media 
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I.2 Hasil Validasi Ahli Kebahasaan 
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LAMPIRAN J. HASIL VALIDASI AHLI KE-3 

J.1 Hasil Validasi Ahli Isi dan Media 
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J.2 Hasil Validasi Ahli Kebahasaan 
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LAMPIRAN K. HASIL VALIDASI PENGGUNA 
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LAMPIRAN L. HASIL VALIDASI SOAL PRE-TEST DAN POST-TEST 
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LAMPIRAN M. KISI-KISI SOAL TES 

No. Mata Pelajaran Kompetensi Dasar Indikator Jenjang 

Kemampuan 

Item Soal 

1. IPA 3.3 Mengidentifikasi macam-macam 

gaya, antara lain: gaya otot, gaya 

listrik, gaya magnet, gaya gravitasi 

dan gaya gesekan.  

 

 

 

4.3 Mendemostrasikan manfaat gaya 

dalam kehidupan sehari-hari, 

misalnya gaya otot, gaya listrik, gaya 

magnet, gaya gravitasi dan gaya 

gesekan 

3.3.1 Menganalisis tentang gaya 

gravitasi 

3.3.2 Menganalisis hubungan antara 

tekstur permukaan benda dengan 

gaya gesek  

4.3.1 Menganalisis manfaat gaya 

gravitasi dan gaya gesek dalam 

kehidupan sehari-hari 

C4 

 

C4 

 

C4 

 

 

C4 

 

 

 

 

7 

 

9 

 

5, 6 

 

 

3, 8 

2. Matematika 3.3 Menjelaskan dan melakukan 

penaksiran dari jumlah, selisih, 

hasil kali, dan hasil bagi dua 

bilangan cacah maupun pecahan 

dan decimal 

4.3 Menyelesaikan masalah penaksiran 

dari jumlah, selisih, hasil kali, dan 

hasil bagi dua bilangan cacah 

maupun pecahan dan decimal 

3.9 Menjelaskan dan menentukan 

keliling dan luas persegi, persegi 

panjang, dan segitiga serta 

3.3.1  Menghitung hasil taksiran dari 

jumlah, selisih, hasil kali, dan 

hasil bagi dua bilangan cacah 

maupun pecahan dan desimal 

 

4.3.1 Menentukan hasil taksiran pada 

soal cerita dari jumlah, hasil kali, 

dan hasil bagi dua bilangan cacah 

maupun pecahan dan decimal 

3.9.1 Menghitung keliling dan luas 

persegi, persegi panjang, dan 

C3 

 

 

 

 

 

 

 

 

C3 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

1, 4, 10 
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hubungan pangkat dua dengan akar 

pangkat dua 

4.10 Menyelesaikan masalah berkaitan 

dengan keliling dan luas persegi, 

persegi panjang, dan segitiga 

termasuk melibatkan pangkat dua 

dengan akar pangkat dua 

segitiga serta hubungan pangkat 

dua dengan akar pangkat dua 

 

 

4.10.1 Menentukan hasil keliling dan 

luas persegi, persegi panjang, 

dan segitiga serta hubungan 

pangkat dua dengan akar 

pangkat dua pada soal cerita 
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LAMPIRAN N. SOAL PRE-TES DAN POST TEST 

 

Nama   :  

Kelas   :  

No. Absen  :  

Sekolah : 

 

Berilah tanda silang (x) pada huruf a. b, c atau d pada jawaban yang benar 

dibawah ini! 

 

1. Anggota kelompok 3 terdiri dari Reva, Giyas, Fadlan, dan Ami. Mereka sedang 

berdiskusi mengenai keliling persegi panjang dari alas kardus berukuran 14cm 

dan 8cm sebagai beban parasut luar angkasa yang mereka buat. Mereka semua 

memilki jawaban yang berbeda-beda mengenai keliling tersebut. Reva 

menjawab kelilingnya adalah 112cm. Giyas menjawab kelilingnya adalah 

44cm. Fadlan menjawab kelilingnya adalah 64cm. Sedangkan Ami menjawab 

kelilingnya adalah 196cm. Menurut kamu, jawaban siapa yang benar di antara 

Reva, Giyas, Fadlan, dan Ami adalah.... 

a. Giyas 

b. Reva 

c. Fadlan 

d. Ami 

 

2. Kelompok Adit membuat 3 parasut luar angkasa membutuhkan 1 meter tali tiap 

parasutnya untuk merangkai beban dengan kantong plastik. Jika harga tali Rp. 

1.200,00/meter, hitunglah berapa banyak uang yang dibutuhkan untuk 

membeli tali?.... 

a. Rp. 3.200,00 

b. Rp. 3.600,00 

c. Rp. 2.800,00 

d. Rp. 3.800,00 
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3. Saat membuat rancangan parasut luar angkasa tiap kelompok memotong 

kantong plastik dengan berbagai bentuk bangun datar. Bangun datar tersebut 

meliputi persegi, persegi panjang, layang-layang, dan lingkaran. Namun hanya 

satu bentiuk yang dapat membuat parasut terjun dengan sempurna. Menurutmu 

bangun datar manakah yang mempengaruhi parasut dapat terjun dengan 

sempurna? ... 

a. Persegi 

b. Lingkaran 

c. Persegi panjang 

d. Layang-layang 

 

4. Pada percobaan pembuatan parasut digunakan kardus berbentuk kubus, yang 

memiliki alas berbentuk persegi yang memiliki berukuran panjang 10 cm, lebar 

10 cm. Jika Adit akan membuat parasut lagi dirumah bersama teman-

temannya, berapakah luas alas kardus yang dibutuhkan Adit adalah.... 

a. 300 cm2 

b. 250 cm2 

c. 100 cm2 

d. 150 cm2 

 

5. Kelas IV B telah melakukan percobaan dengan membuat bus. Setiap kelompok 

membuat bus sesuai dengan kreasinya masing-masing. Setelah selesai 

membuat dan melakukan tes, tiap kelompok memiliki hasil sebagai berikut. 

Tabel jarak yang ditempuh oleh bus 

No. Jarak yang ditempuh oleh Bus 

Permukaan bidang kasar Permukaan bidang licin 

1. 80 cm 100 cm 

2. 75 cm 120 cm 

3. 83 cm 110 cm 

4. 78 cm 113 cm 
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Berdasarkan data tersebut, apakah yang menyebabkan perbedaan jarak yang 

ditempuh oleh bus adalah .... 

a. ukuran bus 

b. permukaan bidang 

c. bentuk bus 

d. bentuk roda bus 

 

6. Pada saat bus diluncurkan pada permukaan yang kasar akan memiliki jarak 

tempuh yang lebih dekat dibandingkan dengan permukaan yang licin. Hal ini 

terjadi karena .... 

a. Permukaan kasar memiliki gaya gesekan yang lebih besar sehingga bus 

memiliki jarak yang lebih dekat. 

b. Permukaan yang kasar memiliki gaya gesekan yang lebih kecil sehingga 

bus memiliki jarak yang lebih dekat. 

c. Permukaan yang licin memiliki gaya gesekan yang lebih besar sehingga 

bus memiliki jarak yang lebih dekat. 

d. Permukaan yang licin memiliki gaya gesekan yang lebih besar sehingga 

bus lebih memiliki jarak yang lebih dekat. 

 

7. Kelas IV A telah menyelesaikan percobaan membuat parasut. Dari berbagai 

alat dan bahan yang telah digunakan, menurutmu alat atau bahan apa yang 

menyebabkan parasut tidak langsung jatuh ke tanah dengan cepat? ... 

a. Gunting 

b. Botol 

c. Kantong plastik 

d. Tali 

 

8. Dalam kehidupan sehari-hari pasti kita membutuhkan gaya. Adanya gaya 

membuat benda bergerak, berhenti, berpindah, dan berubah bentuk. Terdapat 

macam-macam gaya yaitu gaya otot, gaya listrik, gaya magnet, gaya gravitasi, 

dan gaya gesek. 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

 

116 
 

 

Berdasarkan teks tersebut, apakah informasi penting yang kamu dapatkan? ... 

a. Manusia selalu bergaya 

b. Terdapat lima macam gaya 

c. Contoh-contoh gaya 

d. Pengertian gaya  

 

9. Ketika parasut dijatuhkan dari lantai dua, parasut yang memiliki beban berisi 

telur akan jatuh ke bawah karena pengaruh gaya gravitasi. Apakah yang terjadi 

pada parasut apabila tidak ada gaya gravitasi?... 

a. Parasut akan melayang dan tidak akan jatuh 

b. Parasut jatuh ke tanah 

c. Parasut menempel ke tanah 

d. Parasut jatuh ke rumput 

 

10.   

Jika  kelompok 4 membuat rancangan desain parasut seperti gambar tersebut 

yang memiliki alas bentuk persegi panjang berukuran panjang 10 cm dan lebar 

8 cm. Hitunglah berapa keliling alas kelompok 4  tersebut ...  

a. 26 cm 

b. 28 cm 

c. 32 cm 

d. 36 cm 
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LAMPIRAN O. KUNCI JAWABAN SOAL PRE-TES DAN POST TEST 

 

1. A.  

2. B 

3. B 

4. C 

5. B 

6. A 

7. C 

8. B 

9. A 

10. D 
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LAMPIRAN P. HASIL JAWABAN LKPD BERBASIS STEM 
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LAMPIRAN Q. SURAT IJIN PENELITIAN 
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LAMPIRAN R. DOKUMENTASI 

 

Wawancara terhadap guru kelas IV 

SD NU Padomasan Jember 

 

Foto bersama peserta didik kelas IV 

SD NU Padomasan Jember 

 

Validasi terhadap guru guru kelas IV 

SD NU Padomasan Jember 

 

Pre-test di SD NU Padomasan Jember 

 

Uji coba produk LKPD berbasis 

STEM di SD NU Padomasan Jember 

 

Kegiatan merancang teknologi yang 

terdapat pada LKPD berbasis STEM 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 

 

137 
 

 

Kegiatan percobaan membuat parasut 

menggunakan konsep gaya gravitasi 

 

Percobaan penerjunan parasut 

 

Mengkumunikasikan hasil rancangan 

yang telah dibuat 

Kegiatan merancang percobaan 

membuat bus sekolah dari botol 

menggunakan konsep gaya gesek 

 

Suasana pembelajaran menggunakan 

LKPD berbasis STEM 

 

Post-test di SD NU Padomasan 

Jember 
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Validasi terhadap guru kelas IV SD IT 

Nurul Ilmi Jombang 

 

Foto bersama peserta didik kelas IV 

SD IT Nurul Ilmi Jombang 

 

Pre-test di SD IT Nurul Ilmi Jombang 

 

Uji coba produk LKPD berbasis 

STEM SD IT Nurul Ilmi Jombang 

 

Kegiatan merancang teknologi yang 

terdapat pada LKPD berbasis STEM 

 

Kegiatan percobaan meluncurkan bus 

hasil rancangan pada permukaan kasar 

dan halus 
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Suasana pembelajaran menggunakan 

LKPD berbasis STEM di SD IT Nurul 

Ilmi Jombang 

 

Post-test di SD IT Nurul Ilmi Jombang 
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LAMPIRAN S. PRODUK LKPD BERBASIS STEM 
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